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 עדה המארגנת ו הו 

 

 

 תחום בקר לחלב , שה"מ    רפנט; ,  הכנס  יו"ר       הלל מלכה 

 מועצת החלב    יו"ר הועדה המארגנת;    אלי ג'ורנו 

 יצרני החלב בישראל   ארגון    ; חבר    דגן יראל 

 מנהל המחקר החקלאי    ; , רפרנט חבר         עוזי מועלם  פרופ. 

 צאן  תחום שה"מ,    ; ית , רפרנט החבר    דורית כבביה 

 בישראל   יצרני החלב   ארגון    , רפרנט; חבר   יניב לבון   ' דר 

 החקלאית    חבר, רפרנט;    גבי קניגסוולד  ' דר 

 הפקולטה לחקלאות    חבר, רפרנט;    . צבי רוט פרופ 

 מועצת החלב    ; ית , רפרנט החבר    לוי - שרון תירוש   ' דר 

   לחלב   קר ב   תחום שה"מ,    , רפרנט; מרכז מדעי   יואב שעני  

   רפת רן    חבר, רפרנט;    ערן ארז 

 

 

 המכון הוטרינרי ע"ש קימרון    ; ית , רפרנט החבר    עדי בכר  ' דר 

 מועצת החלב    חבר, רפרנט;    שמוליק פרידמן   ' דר 

 התאחדות הנוקדים עזיזה    חברה;    אילנית דדוש קלפון  

 

 

 

 מועצת החלב    ; חברה    אדריאנה שוחט 

 יצרני החלב בישראל   ארגון    חברה;    ענבל בלס  

 טל נירל 

 

 , אגף בע"ח שה"מ   ; חברה, רכזת   
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 2024  בדצמבר  18-16  בירושלים,   מלון רמדה ב   34-ה הכנס    -   תוכן העניינים 

 שם הרצאה  מרצה  עמוד  שעה 
דגן  ו   ליאור גולן : דור ההמשך בענף החלב. יו"ר  1מושב    -   1/12/25לם מלכת שבא, יום שני  או 

 יראל 
 קווים לדמותו -אתגר הדור החקלאי החדש  לירון אמדור 10 09:30

10:00 12 
-נאווה מיכאל

 צבר
למה כל כך קשה לנו לתכנן  – בין התחלות להמשכיות 

 קדימה
 דילמות ופתרונות  -המשכיות בין דורית  חן זפט 14 10:30

11:00    
העברת השרביט לדור הבא, בהנחיית ליאור גולן.  -רב שיח 

 משתתפים:

 מושב רווחת הפרה והעגלה. יו"ר דר' שרה וייל :  2מושב    -   1/12/25לם מלכת שבא, יום שני  או 

-מירי כהן 16 11:40
 צינדר

 ביוטינידאז: ביו מרקר חדש לזיהוי כאב בפרות חלב

אריאל  18 12:00
 שבתאי

 אתגרים בגידול עגלים ועגלות יונקים:
 גישות משולבות להקטנת עקה ותחלואה ולשיפור הרווחה

בין מדע  –העשרה סביבתית כמרכיב בשיפור רווחת עגלים  חן הניג 20 12:30
 ליישום

 שאלות וסיכום המושב    12:50

 ממשק והזנה. יו"ר סמיר קעדאן   - צאן  :  3מושב    -   1/12/25ון ותמר, יום שני  אולם אמנ 

 תמיר אלון 23 09:30
דיקור מי שפיר בשלבי הריון מתקדמים בכבשות הנושאות 

הריונות מרובי עוברים ככלי להרחבת הידע של תופעת 
 אובדן חלקי של השגר 

 אביב אשר 25 09:50
על ביצועים,  LEDהשפעת תאורה מלאכותית מודרנית מסוג 

 יעילות ייצור ורווחת החיה של טלאים בפיטום

עינב שור  27 10:10
 שמעוני

השפעת ההזנה בתחמיץ מורינגה מכונפת על מדדי יצרנות 
 )נצילות מזון( וקצב מטבולי תאי בצאן

השפעת הכללת נבטי שעורה במנות עזים חולבות על  סמיר מבג'יש 29 10:30
 ביצועיהן ותנובות חלב. 

 שאלות וסיכום המושב    10:50

 בריאות וכלכלה. יו"ר דר' גבי קנגסוולד   - צאן  :  4מושב    -   1/12/25אולם אמנון ותמר, יום שני  

 הענקת יקירת ענף הצאן -פתיחה     11:00

11:10 32 
אורלי 
 פרידגוט

 דבר צאן בארץ ובעולם
 מחלה מגיחה שאינה מכבדת גבולות

 תיאור מקרה  –התפרצות דבר הצאן  יובל הדני 34 11:30
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 שם הרצאה  מרצה  עמוד  שעה 

 ערן רייזמן 36 11:50
(  FAOתמיכת ארגון המזון והבריאות העולמי של האו"ם )

( במדינות שונות PPRבפעילות לביעור מחלת דבר הצאן )
 כחלק מתוכנית הביעור העולמית

 לירון אמדור 38 12:10
משקי בקר וצאן ביישובי החברה הערבית כחלק מפתרון של 

תוצאות  -כלכלה מעגלית לפסולת המגזר העסקי ביישובים 
 סקר בשלוש ערים בואדי ערה

 שאלות וסיכום המושב    12:40

 גיא ורון : אקטואליה וכלכלה. יו"ר  5מושב    -   1/12/25אולם מלכת שבא, יום שני  

 פוריות הפרה והפר. יו"ר דר' מאיה זכות :  6מושב    -   2/12/25אולם מלכת שבא, יום שלישי  

 שיר מייזוס 41 09:10
 מקבלת מלגה 

הקשר בין הנוזל הסמינלי לתנועתיות מתקדמת ויכולת 
 הפריה של תאי זרע בבקר

 טניה קוגן 43 09:30
 מקבלת מלגה 

בזרמת בקר והקשר לתנועתיות  המערכת האנדוקנבינואידית
 פרוגרסיבית של תאי זרע

 דורית קלו 45 09:50
 -מאפיינים תאיים ופיזיולוגיים של תאי זרע ממקורות שונים

זרמה מקומית בהשוואה לזרמה מיובאת; זרמה ממוינת 
 לעומת זרמה לא ממוינת

10:10 47 
אריאל 
 מיכאלוב

 מקבל מלגה 

חקר המנגנון המולקולרי העומד בבסיס המורפוקינטיקה הלא 
 In Vitroתקינה בעוברי בקר 

 שאלות וסיכום המושב    10:30

גנטיקה וטיפוח של עדר החלב. יו"ר דר' מורן  :  7מושב    -   2/12/25, יום שלישי  אמנון ותמר אולם  
 גרשוני 

ניתוח גנטי של כושר התאוששות פרות חלב לפי נתוני חלב  יהודה ולר 50 08:50
 וזמן העלאת גירה יומי.

 מורן גרשוני 52 09:10
להטיל מטבע או לשחק בגנים? נטיה גנטית להולדת זכרים 

 בעדר הישראלי

חישוב קרבה בשארות על בסיס הגנוטיפ של הפרט בהשוואה  אריה קורזון 54 09:30
 לשיטה המסורתית

 שאלות וסיכום המושב    09:50

 יעד דהן   ' . יו"ר דר מסחרי :  8מושב    -   2/12/25אולם מלכת שבא, יום שלישי  

 אורן דרורי -- 10:40
 מה קורה כשמנהל הרפת הופך למנהל כלכלי –יעילות הזנה  )אפימילק(

11:00 142 
 ניר אלפרט
 )וטמרקט(

תפיסה חדשה לשיפור הפוריות  -מעגל הפוריות המיטבי"
 ובריאות העדר 

 שקד דרוקר 144 11:20
 )שיאון(

השלב הבא בטיפוח העדר   –( IVFהפריה חוץ גופית )
 הישראלי
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 שם הרצאה  מרצה  עמוד  שעה 

 סיון לאקר 146 11:40
 )אפימילק(

שימוש בטכניקות אימון פרות ומבכירות לשיפור  -לאלף פרה 
רווחת הפרה והרפתן במעבר למכון חליבה חדש: רובוטי או 

 קונבנציונלי

12:00 147 
נמרוד 
   ויידנפלד

מגן(-)בר  

לטיפול בדלקת  HooFoss –טלפיים בריאות, רפת בריאה 
 עור הטלף

 דנילו גרנדיני -- 12:20
 )פיברו(

 -זרז גדילה טבעי לשיפור ביצועי בעלי החיים 
RelyOnההרצאה באנגלית עם תרגום לעברית 

12:40 -- 
צביקה 
 פליישמן
 )פיברו(

מחלה מתפרצת בצאן, קליניקה והליך פיתוח תרכיב אוטוגני 
Morel’s disease (staph. aureus) 

- בריאות העדר. דר' עדי בכר ודר' שרון תירוש :  9מושב    -   2/12/25, יום שלישי  אמנון ותמר אולם  
 וי ל 

 ניר רודולר 57 10:00
ומולקולאריות להימצאותו של נגיף  עדויות סרולוגיות

CCHF  בקרב בקר וקרציות בישראל 

מיפוי אפידמיולוגי וזיהוי נשאות של חיידקי ריקציה  עדי בכר 59 10:10
 בקרציות בישראל

דניאל יסעור  60 10:30
 לנדאו

ממצא אקראי או סיכון  –בפרות בישראל  תולעי אכינוקוקוס
 זואונוטי ?

 שלמה בלום 62 10:50
מפומונה באהבה: סיפור העלייה והקליטה של לפטוספירה 

 פומונה בישראל בעדשת הגנטיקה

מיטל בקאל  64 11:10
 וייס

 תיאור מקרה: תחלואה בשחפת ברפת חלב בתענכים 

האתגרים הבריאותיים בגידול בקר וצאן במזרח התיכון  תמיר גושן 66 11:30
 )סקירה(

 שאלות וסיכום ביניים    12:00

-שרון תירוש 68 12:10
ויל  

סטרפטוקוקוס יובריס כגורם לדלקות עטין במשק החלב 
 הישראלי

מניעת התבססות פתוגניים ע"י פעילות אנטגוניסטית  משה שמש 70 12:30
 סינרגיסטית של תבדידים פרוביוטיים מעטין בריא

 ניהול וממשק. דר' יניב לבון :  10מושב    -   2/12/25אולם מלכת שבא, יום שלישי  

 הלל מלכה 73 14:00
השוואה בין צינון במדרך לבין הבאת קבוצה לצינון מאולץ 

 בחצר צינון בין החליבות.

איציק  75 14:10
 אברמוביץ

צינון באבוס בלבד, או צינון באבוס ובחצר הצינון? מסקנות 
 מרפת שיתופית גדולה

דלייה  77 14:30
 סולומון

בחינת שני פרוטוקולי הזנה אינטנסיביים במינקת אוטומטית 
 להגמעה יונקים: תוצאות ראשוניות.

 NASEMעדכון הדרישות התזונתיות של עגלות לפני גמילה  ג'ימס דרקלי 79 14:50
 )הרצאה באנגלית( 2021

 שאלות וסיכום המושב    15:20
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 שם הרצאה  מרצה  עמוד  שעה 
ר'  וד   צינדר - כהן פיזיוליוגיה. יו"ר דר' מירי  :  11מושב    -   2/12/25אולם אמנון ותמר, יום שלישי  

 אריאל שבתאי 

השפעת עומס חום תוך רחמי על ביטוי חלבונים בשחלה של  מאיה זכות 81 14:00
 עגלות חלב לאחר גמילה

 בן שטנשטיין 83 14:20
 מקבל מלגה 

על תגובת תאי חיסון  2-לקולטן הקנבינואידי השפעת ליגנד
 של פרות חלב לגירוי דלקתי בתנאי עומס חום  

14:40 85 
 ליעם הבנר
 מקבל מלגה 

השפעת תדירות צינונים על תפקוד מערכת החיסון של פרות 
 חלב בתנאי עומס חום  

15:00 87 
לירון נעמי 

 טולאדנו
השפעת כיווץ מכני על מורפולוגיה ותפקוד תאי בלוטת חלב 

 של פרות בתנאי תרבית שונים 

וקיפולו על  α-lactalbuminהשפעת רמת חלבון החלב   רוני רק 89 15:20
 תפוקת החלב בפרות

 שאלות וסיכום המושב    15:40

 בריאות העדר. יו"ר דר' מאור קדמי :  12מושב    -   2/12/25אולם מלכת שבא, יום שלישי  

שיפור מעקב בריאות העדר וניהול עדר החלב באמצעות  חוליו ג'יארדנו 92 15:30
 טכנולוגיות מבוססות ניטור אוטומטי )הרצאה באנגלית(

מיכאל ואן  94 16:00
 סטרטן

כמה זה עולה לי? כימות הנזק ממחלות המלטה בעזרת מודל 
 תרומה לרווח ונתונים ברמת הרפת 

 ניתוח יציאות מבכירות ופרות בישראל לאורך התחלובה יניב לבון 96 16:20

 שימוש מושכל ואחראי בתרופות בחיות המשק )סקירה( שני שיינין 98 16:40

 שאלות וסיכום המושב    17:10

 מאיר - הזנת פרת החלב. יו"ר דר' יהושב בן :  13מושב    -   2/12/25שלישי  אולם אמנון ותמר, יום  

 יואב שעני 100 15:50
השפעת ריכוז פחמימות דופן התא הלא נעכל ואורך 

החלקיקים במנה על צריכת מזון, תנובת חלב ומוצקים 
 ונעכלות בפרות חלב 

-יהושב בן 102 16:10
אירמ  השפעת סוג תוסף הסידן בבליל על מאזן הסידן בפרה חולבת 

 יואב שעני 104 16:30
בחינת השפעת שיחול של מקורות חלבון במנת פרות חלב 

 על תנובת חלב ורכיביו
 שאלות וסיכום המושב    16:50

פוריות העדר. יו"ר פרופ' צביקה רוט וטניה  :  14מושב    -   3/12/25אולם מלכת שבא, יום רביעי  
 קוגן 

09:30 107 
צביקה רוט 
 ויניב לבון

תמונת מצב,  -הירידה בפוריות עגלות בעדר החלב בישראל
 סקרים ומחקרים

אליסה  109 09:50
 אלבז-קומסקי

(  Extracellular vesiclesתרומת השלפוחיות החוץ תאיות )
 לקחים ממחקר בבני אדם )הרצאת סקירה( –לרבייה בבקר 

 הקשר בין תאורת לילה לא מבוקרת ופוריות ברפת החלב  ענת כהאן  111 10:10

 פרוטוקולי סינכרון: איך לעבר את הפרות בצורה יעילה. עומר קליין 113 10:30

שיפור ביצועים וניהול רבייה של פרות עם פוטנציאל רבייה  חוליו ג'יארדנו 115 10:50
 שונה באמצעות טכנולוגיה מבוססת נתונים 
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 דוד ויואב גולן - הזנה ומספוא. יו"ר ד"ר רואי בן  :15מושב    -   3/12/25, יום רביעי  אמנון ותמר אולם  

שילוב נבטים במנת פרות חלב גבוהות תנובה וההשפעה על  עוזי מועלם 117 09:50
 תנובות, נעכלות ויעילות 

 יונתן שלו 119 10:10
השפעת שילוב שחת דגן מזנים בכירים ואפילים שונים במנת 
פרות חלב גבוהות על תנובות חלב ורכיביו, נעכלות וניצולת 

 מזון

 אביב אשר 121 10:30
שימוש בצמח הקינואה כגידול חדש למספוא והשפעתו על 

ביצועים, יעילות ייצור ויעילות ניצולת מזון בבקר לחלב 
 סיכום ניסויים ומבט לעתיד –ולבשר 

( במנות Tef; Eragrotisהשפעת החלפת חציר דגן בשחת טף ) סמיר מבג'יש 123 10:50
 פרות חולבות על ביצועיהן ותנובות חלב. 

 שאלות וסיכום המושב    11:10

הזנה וממשק פרת המעבר. יו"ר פרופ' עוזי  :  16מושב    -   3/12/25אולם מלכת שבא, יום רביעי  
 מועלם 

 דלקת תת אקוטית בתקופת המעבר: הטוב, הרע והמכוער מאיה זכות  126 11:30

 חרב פיפיות. סיכום מחקר שדה -נוגדי דלקת לאחר המלטה עומר קליין 127 12:00

 NASEM 2021המלצות  -ממשק ההזנה בפרת המעבר  ג'ימס דרקלי 129 12:20
 )הרצאה באנגלית(

 שאלות וסיכום המושב   12:50

 ממשק ואיכות הסביבה. יו"ר פרץ שורק :  17מושב    -   3/12/25, יום רביעי  אמנון ותמר אולם  

למכונות חליבה )בקר, כבשים,  ISOשכתוב התקנים של  רלף גינזבורג 131 11:20
 עזים ובופלו( התקנות ובדיקות

שינויים ומגמות בהוצאות חומרים ושירותים ברפת החלב  דוד בירן 133 11:40
 2019-2024בין השנים 

 בחינת תפעול ואפיון בורות השיקוע ברפתות. הלל מלכה 135 12:00

 הלל מלכה 137 12:20
בחינת מערכת  –מערכת ביולוגית טבעית לטיפול בשפכים 

 ההפרדה הראשונית )עבודת המשך(

 דודי בירן 139 12:30
מה למדנו מ"פיטום" פרות בתחלובה? סיכום תצפית 

 ברפתות מסחריות

 שאלות וסיכום המושב    12:50
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 חלוקת אותות   

 ומלגות 
 : הבקר   ענף   י יקיר 

 . יחיאל נזרי מר  ו   אלעד   אל דני   פרופ' 

 יקירת ענף הצאן: 

 דורית כבביה 
 

 

מקבלי מלגת מועצת  מצטיינים  תלמידי מחקר  

 החלב: 

ליהם הבנר, שיר מייזוס, אריאל מיכאלוב, טניה קוגן ובן  

 שטנשטיין 
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דור ההמשך בענף  

 החלב 

 

 1  מושב 

 

 ליאור גולן ודגן יראל יו"ר:  
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 לדמותו  קווים   - אתגר הדור החקלאי החדש  

 לירון אמדור 

 .  יועצת לכלכלה חקלאית ופיתוח הכפר

amdurliron@gmail.coml 

 רקע 

מספרם הקטן והולך של החקלאים והמחסור    הואאחד האתגרים המרכזיים של החקלאות הישראלית  

החקלאים   .השנים האחרונות פחת מספר החקלאים בישראל באופן דרסטי  30-בדור חקלאי חדש. ב

מבוגרים, ומספר החקלאים החדשים, הממשיכים משקים קיימים או מקימים משקים    הםהישראלים  

 קטן ואינו עונה על התחלופה הנדרשת לשמירה על מספר העוסקים בענף.  הואחדשים, 

הגבוה של צעירים    םיש ביקוש משמעותי מצד אנשים צעירים לעיסוק בחקלאות. יעיד על כך מספר 

)כ )כ  1,600-המתנדבים במשקים חקלאיים  ארגוני    12-איש בשנה(, משתתפים בהכשרות חקלאיות 

לומדים חקלאות במוסדות  והכשרה חקלאית פועלים בישראל ומכשירים מאות צעירים מדי שנה(,  

בקורסים של משרד החקלאות וסטודנטים לתואר ראשון בחקלאות מדי שנה(    300-אקדמיים )קרוב ל

אחרותבו אולם,מסגרות  מחסמים    .  אלה    שונים,כתוצאה  מצעירים  להקים  רבים  מצליחים  אינם 

 , בדגש על ענפי בעלי החיים.במגמות בדור החקלאי החדשההרצאה תעסוק  משקים חקלאיים.

 שיטות 

ההרצאה מבוססת על מסקנות של ארבעה תהליכים לקידום הדור החקלאי החדש שהתקיימו בשנים 

מ2022-2025 למעלה  השתתפו  ובו  הקיבוצית,  התנועה  שהובילה  מוחות  וסיעור  סקר  חברי    100-: 

  7- הנהגות קיבוציות; סקר שיזמה מנהלת תקומה בנוגע לדור החקלאי החדש בחבל תקומה, לאחר ה

סק כלאוקטובר;  של  חיים   40-ר  בעלי  ענף  שבו  מרכזי,  חקלאי  באזור  בקיבוצים  עסקיים  מנהלים 

מפותח; ועבודה פרטנית מעמיקה עם הנהלות של שני קיבוצים, לפיתוח כלים לחיזוק הדור החקלאי 

 החדש.

 ודיון   תוצאות 

החשש העיקרי של הקיבוצים נוגע למרחק הנוצר בין הקהילה הקיבוצית וענפי החקלאות: הסקר  

איש בממוצע העוסקים בחקלאות בקיבוץ, רק    27-שערכה התנועה הקיבוצית מצביע על כך שמתוך כ

וייקחו על ( הינם חברי הקיבוץ. יש  37%)  10 קושי להביא לכך שבני הקיבוץ יתמקצעו בחקלאות, 

ויש  עצמם לנהל את ענפי החקלאות של הקיבוץ קושי למצוא אנשי מקצוע בחקלאות )שכירים( ; 

. הקשר בין החקלאות והקהילה הקיבוצית חשוב, במיוחד באזור המרכז שבו חלופות פרנסה רבות

כלכלי, והפיכת קיבוצים ליישובים קהילתיים -בכדי למנוע נתק בין הקיבוץ כישוב וכתאגיד חקלאי 

במיוחד בענפי בעלי החיים, שכרוכים בהם מטרדים סביבתיים. כשחברי הקיבוץ    בפועל. הדבר חשוב

mailto:amdurliron@gmail.coml
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היא מסריחה יותר ויש פעולה יותר נחושה להרחיק אותה פיסית וכלכלית   –אינם עובדים ברפת  

 מהישוב.

בענפי בעלי החיים האתגר קשה במיוחד: מסקר התנועה הקיבוצית עולה כי בעוד בענפי המטעים  

מהמנהלים הם חברי הקיבוץ,   15%, ברפת רק  25%  –ממנהלי הענף הם חברי הקיבוץ, ובגד"ש    33%

לגד"ש  11%רק    – ובענף הפטם   כי  . מסקר מנהלים עסקיים בקיבוצים באזור חקלאי מרכזי עולה 

פחות, ולענפי הלול, הצאן והבקר   –, לרפת  20-35ולמטעים מצליחים להביא עובדים צעירים בגילאי  

כמעט ולא מגיעים צעירים כלל. האתגר מיוחס לקושי של העבודה: הצורך לקום מוקדם    –במפטמה  

 ימים בשבוע. 7לחליבה או הצורך לעבוד 

המצב הינו הפוך, כאשר באותם קיבוצים    –(  15-18באופן מפתיע, בכל הנוגע לעבודת בני נוער )גיל  

בני הנוער עובדים בעיקר ברפת, במפטמה, במכוורת או בלול )בפיזור נסורת( וכמעט אינם עובדים 

בגד"ש או במטעים. עבור בני נוער לענפי בעלי החיים יש יתרון של עבודה רציפה כל השנה, כאשר  

די בחינות או מגבלות אחרות על עבודת בענפי הצומח יש תקופות שיא שלעיתים מתנגשות עם מוע

 בני נוער.

לאחר   החיים,  בעלי  בענפי  מקצוע  אנשי  להכשרת  לימוד  מסגרות  מיעוט  הינו  שזוהה  נוסף  אתגר 

התקיים לראשונה קורס רפת בעמק יזרעאל,    2024-2025סגירת מגמת הרפת במדרשת רופין. בשנת  

 לומדים. 14בו השתתפו 

כלים לחיזוק הדור החקלאי החדש שזוהו הם: חיזוק החינוך לחקלאות, כך שכל בני הנוער ביישובים 

חקלאיים יתנדבו )במסגרת מחויבות אישית בית ספרית( או יעבדו בענפי החקלאות תקופה מסוימת;  

הקמת מסגרות לצעירים בחקלאות )שנת שירות, כפר צעירים אחרי הצבא( והקמת תכניות מובנות  

נאי מעטפת לעובדים מקצועיים ומנהלים חקלאיים, שיאפשרו קידום קריירה בחקלאות במסלול ות

 מותווה מראש.
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 כדי לצאת ממשבר ולשרוד אותו חשוב לדעת לתכנן לטווח הארוך 

 צברי-נאוה מיכאל

 אביב.-אוניברסיטת תל ,הפקולטה לניהול ע"ש קולר

 navamichael@tauex.tau.ac.il 

לפני מספר שנים ישבתי לשיחה עם אישה צרפתיה שסיפרה לי שהיא נצר לעסק משפחתי של כמה  

בעסק שמייצר תכשיטים לבתי מלוכה. היא סיפרה על האופן    15או    14מאות שנים. היא עצמה דור  

שבו העסק עבר מדור לדור, ועל מסורות שונות של המשפחה שלה. בתוך הסיפור, שזור כאילו שזהו 

ל מה בכך, אמרה גם ש"הייתה לנו הפסקה של כמה שנים בפעילות בזמן המהפכה הצרפתית".  עניין ש

 אבל רק הפסקה, שלאחריה חזרה החברה המשפחתית לפעילות רגילה.

על ההפסקה הזאת, ועל היכולת להסתכל עליה בהקשר ארוך טווח, אני רוצה לכתוב כאן. כי היכולת 

של תכנון ארוך טווח, אבל באמת ארוך, הוא אחד מסימני ההיכר הבולטים של עסקים משפחתיים 

והיכולת שלהם לשרוד משברים. זהו אחד ההסברים לייחודיות של חברות משפחתיות ואחת הסיבות 

יש לעסקים משפחתיים ביצועים עודפים לאורך זמן. היכולת לתכנון ארוך טווח איננה מאפיינת    בגינן

.  START UP NATION-את החברות במשק הישראלי, שהוא מוטה התחלות, במיטב המסורת של ה

 לכן כדאי במיוחד להבין מהי חשיבה ארוכת טווח בארגון.

. זוהי משפחה שהחלה עסק Hanielנסתכל למשל על העסק המשפחתי של משפחה גרמנית בשם  

מיליארד אירו,   4-שנים!( שהוא היום חברת אחזקות פרטית, שפעילותה מעל ל  267)לפני    1756בשנת  

בני משפחה, שנחשבת לאחת העשירות באירופה. באתר החברה שלהם    600-מוחזקת על ידי יותר מ

בדורות". דור מוגדר בדרך  הם מצהירים במפורש כי הם "יוצרים ערך לדורות", ובאופן כללי "חושבים  

שנה קדימה, כלומר, צורת ההתייחסות והחשיבה של התכנון האסטרטגי שלהם הוא    30או    25-כלל כ

לטווח המאוד ארוך קדימה בזמן, של עשרות שנים. זוהי צורת חשיבה שונה מאוד מהסתכלות ותכנון 

 רוב, או לשנה הקרובה, כנקודת התייחסות של טווח קצר.לרבעון הק

עסקים  של  הבולטים  המאפיינים  כאחד  ויועצים  חוקרים  ידי  על  מוזכר  הארוך  לטווח  תכנון 

משפחתיים. הטענה היא כי עסק שמנוהל על ידי בני משפחה, לפעמים בעצמם משניים או שלושה 

דורות שונים, והם מתכננים להוריש את העסק לדורות הבאים, כולל הסתכלות קדימה בזמן לטווח  

שנה, סיכונים נמדדים בסיכון לשנים קדימה,    20-30היום יכולות לשאת פרי בעוד    הארוך. השקעות

פני תקופה מאוד ארוכה. כל ההתנהלות העסקית שונה כאשר היא   יכולות להיפרס על  ותשואות 

מתוכננת לטווח הארוך של עשרות שנים קדימה, לעומת ראייה קצרת טווח של קדנציה של מנהל  

אות ברבעון הקרוב. ואכן, בהתאמה, מחקרים מוצאים למשל כי עסקים  שכיר או לחץ להוכיח תוצ 

-משפחתיים נוטים יותר להשתמש בהון "סבלני", הם בוחרים בתעשיות פחות תחרותיות, וכהונת ה

CEO .בהם נמשכת יותר זמן 

כאשר חוקרים את ההתייחסות של ארגונים לטווח קצר לעומת ארוך, מוגדרת החשיבה לטווח הארוך  

ארוכה".   זמן  תקופת  לאחר  שיבשילו  הפעולות  ואת  הארוך  לטווח  ההשלכות  את  להעדיף  כ"נטיה 

)גישור בין העבר ההווה והעתיד ומתן   המשכיותהנטייה הזאת מורכבת משלושה חלקים שונים, שהם  

mailto:navamichael@tauex.tau.ac.il
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)האמונה שתכנון והערכה של מטרות עתידיות היא   עתידנותערך לשימור, יציבות ואריכות ימים(,  

)מה שאומר שחברות מתמידות מתאמצות מאוד על מנת להשיג ערכים עתידיים(.  התמדהוחשובה( 

הדגשת ההמשכיות גורמת לכך שארגונים ישימו משקל גדול יותר על כושר עמידה ומסורת, עתידנות  

גורמת לכך שארגונים יחשבו על אירועים עתידיים כבולטים וחשובים יותר, וארגונים שמחשיבים 

 ם לערך של מאמץ מצטבר והם מגלים סבלנות לגמול שיבוא בעתיד.התמדה הם אלה שמודעי

ארגונים הגבוהים בראייה לטווח ארוך גבוהים למעשה באמונות, גישות ופילוסופיות בנוגע לחשיבות 

ועתיד    -והתועלת של ההתחשבות בזמן   כאשר מקבלים החלטות על אופן הפעולה    –עבר, הווה 

 המיטבי, גם כאשר הפירות של פעולות אלה יכולים להבשיל רק כעבור זמן ממושך.

- ו  500P &S-חוקרים ניתחו את המכתבים למשקיעים של חברות מרשימות ה  2014במחקר משנת  

600P&S מכתבים למשקיעי החברה משמשים במחקרים רבים כמקור לנושאים העיקריים שאליהם .

מתייחסים מנהלי הארגון, היות והם משקפים את התפיסות והאמונות של הכותבים. בהשוואה בין  

נמצאו   לבין חברות שאינן משפחתיות, החברות המשפחתיות  ברשימות הללו  חברות משפחתיות 

 מדי הטווח הארוך, דהיינו המשכיות, עתידנות והתמדה.יכגבוהות יותר בשלושת מ

משנת   נוסף  ב  2016במחקר  החברות  רשימת  את  עסקים   1500P &S-שכלל  כי  החוקרים  מצאו 

משפחתיים הצליחו לשרוד שינויים פתאומיים חיצוניים או פנימיים בזכות חשיבה אסטרטגית שונה. 

נוטלת   ופחות  טווח  ארוכת  לחשיבה  הובילה  ההחלטות  קבלת  בפורום  משפחה  בני  של  נוכחות 

ומתחשבת   סיכונים בהשוואה לחברות לא משפחתיות. האסטרטגיה המשפחתית היא יותר שמרנית

 בשיקולים של הטווח הארוך לעומת חברות לא משפחתיות.

אפ" שנוצרה כאן במאה השנים האחרונות -מכאן לנקודה למחשבה בהקשר הישראלי: "מדינת הסטרט

שמאופיין   אנושי  הון  עם  שביחד  יזמית  רוח  והקמות.  התחלות  של  ייחודיות  ביכולות  מתאפיינת 

בחוצפה והעזה מצליחים להקים ארגונים פורצי דרך כנגד כל הסיכויים. אולם שיקולי הטווח הארוך 

נם חלק מהתרבות הזאת, והם אולי אף מנוגדים לה. שיקולי מסורת, העדפת העתיד על הטווח  הם אי

כל אלה    –הקצר, זהירות שמרנית בלקיחת סיכונים ואסטרטגיה של המשכיות, עתידנות והתמדה  

מאפיינים עסקים משפחתיים שמצליחים להגיע לביצועים טובים יותר ולאו דווקא סטארט אפים. 

 משפחתיים גם חלק מהמאפיינים הללו?-ן לאמץ בארגונים הישראליים הלאאולי הגיע הזמ

 תובנות:   3

 חשיבה לטווח ארוך היא הסבר אחד לייחודיות של עסקים משפחתיים -

 חשיבה לטווח ארוך כוללת שלושה מרכיבים של המשכיות, עתידנות והתמדה -

 אולי הגיע הזמן לאמץ גם אותה? –החשיבה הזאת הפוכה לתרבות ה"סטרט אפ"  -
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 דורית בעסקים משפחתיים: דילמות ופתרונות מעשיים - המשכיות בין 

 חן זפט

 עורכת דין, יועצת לעסקים משפחתיים.

chen@2cpeople.co.il 

אחוזים מכלל העסקים בישראל הם עסקים בבעלות משפחתית. זה הרבה מאד, וזה לא    70-קרוב ל

ייחודי לישראל; גם בכלכלה העולמית, עסקים משפחתיים מחזיקים נתח גדול מהפעילות העסקית.  

זהירות,  טווח,  ארוכת  בראיה  מתאפיינים  משפחתיים  עסקים  גדולים.  משפחתי  בניהול  היתרונות 

נמוך והן  מינוף  המשפחה  מקרב  )הן  העובדים  של  גבוהה  מחויבות  רמת  אמון,  מבוססי  יחסים   ,

ויכולת הסתגלות למציאות משתנה. לצד היתרונות, קיימים  גמישות בקבלת החלטות,  חיצוניים(, 

צרכי  בין  התנגשות  האישיים,  ביחסים  מורכבות  וסמכויות,  תפקידים  בהגדרת  קושי  אתגרים: 

ועמימו העסק  לצרכי  טמון המשפחה  משפחתיים  בעסקים  המוכרים  הסיכונים  אחד  ניהולית.  ת 

באתגרי ההמשכיות הבין דורית; שילוב דור ההמשך בעסק, העברת שרביט הניהול, פרישה של הדור 

 הבוגר, והעברת הבעלות לדור הבא.

להעביר לידיו    -ברבים מהמקרים, זה טוב ונכון לשלב את דור ההמשך בעבודה בעסק, ובבוא העת  

את הניהול ואת הבעלות. תיעול נכון של יכולותיהם וכישוריהם של בני המשפחה, לצד נאמנותם  

ולהזנקת הארגון קדימה לאורך  והזדהותם עם מטרות העסק, הם מתכון בדוק לשיפור הביצועים 

רבו לכך שנים  להביא  עלולה  הדור הבא,  זאת התעלמות מהאתגרים הכרוכים בשילוב  עם  יחד  ת. 

 שהמעבר הבין דורי יפגע הן בעסק ובתוצאות העסקיות, והן במשפחה ובמרקם הייחודי שלה.

במסגרת ההרצאה המשתתפים יקבלו מסגרת עבודה וכלים פרקטיים שפותחו לטובת ההתמודדות 

 עם אתגרי העסק המשפחתי וההמשכיות הבין דורית.
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  רווחת הפרה 

 והעגלה 

 

 2  מושב 

 

 ד"ר שרה וייל יו"ר:  
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 ביוטינידאז: ביו מרקר חדש לזיהוי כאב בפרות חלב 

, מאיה  5, שמואל פרידמן4, אביב אשר2,3, חן הניג1שמעוני-, עינב שור1מירי כהן צינדר
 1, ואריאל שבתאי3, יעל זלצר6בנימיני -, יעל שילו3, נעה יצחק2רוס

מכון  –המעבדה ליצרנות מקיימת של מע"ג, מרכז מחקר נוה יער, מנהל המחקר החקלאי  1
 ישי. -וולקני, רמת

 מכון וולקני, ראשון לציון.  –המכון לבעלי חיים, מנהל המחקר החקלאי 2

חיים בחקלאות, המכון להנדסת מערכות חקלאיות -המעבדה להנדסת גורמי אנוש ובעלי3
 מכון וולקני, ראשון לציון. –וביולוגיות, מנהל המחקר החקלאי 

 שמונה. -מו"פ צפון, מיג"ל, קרית 4

 המעבדה לבריאות העטין ואיכות החלב, מועצת החלב, קיסריה. 5

 ם.-בית הספר לרפואה וטרינרית ע"ש קורט, האוניברסיטה העברית, י6

mirico@volcani.agri.gov.il 

חירות מכאב מהווה אבן יסוד בהגדרת רווחתם של בעלי החיים. אף על פי כן, בשונה מהמצב 

בבני אדם, הכלים האובייקטיביים הזמינים כיום להערכת כאב בחיות משק מוגבלים. הקושי מתחדד 

במיוחד בבקר, אשר ניחן בנטייה התנהגותית טבעית להסתיר סימנים של כאב ומצוקה, ובכך מקשה 

ר על זיהויים. בהעדר מרקרים ביולוגיים אובייקטיביים רגישים ואמינים לזיהוי כאב בחיות  עוד יות

( אשר לו שני תפקידים מרכזיים:  Biotinidase) משק, בחנו את פוטנציאל השימוש באנזים ביוטינידאז

לת  ( וחומצת האמינו ליזין המרכיבות יחד את מולקוB7חיתוך הקשר האמידי בין ביוטין )ויטמין  .  א

אופיאטיים    biocytinה   נוירופפטידים  ביקוע  ב.  בגוף;  חוזר  לשימוש  הביוטין  את  לשחרר  ובכך 

המעורבים בשיכוך כאב. השינוי בריכוז ביוטינידאז בפלסמה נבחן במחקר הנוכחי בבקר הולשטיין, 

הליך שגרתי במשק שנבחן בעגלות;    –( סימון בהקפאה  1בתגובה לשלושה גירויי כאב בלתי תלויים: )

מודל ניסויי לכאב לא קליני   –קומי באמצעות קרם קפסאיצין )החומר הפעיל בפלפל חריף(  ( גירוי מ2)

( דלקת עטין ספונטנית בפרות חלב כמודל לכאב קליני.  3שנבחן בפרות עם המלטה אחת או יותר; )

להערכת כאב  הושוו לריכוזיהם של שני סמנים ביולוגיים מקובלים   ריכוזי ביוטינידאז  מהלך העבודה:

  .למדידת רמותיהם בפלסמה ELISA , באמצעות שיטת – Substance Pקורטיזול ו –ועקה 

( 1.89±0.96בפלסמה ) בתגובה לסימון בהקפאה, נצפתה עלייה מובהקת בריכוז ביוטינידאז תוצאות:  

 ; ערכים מנורמלים;0.52±0.34) דקות, בהשוואה לקבוצת הביקורת 30בתוך 

(p=0.021 ריכוז קפסאיצין:  קרם  של  העור  פני  על  למריחה  בתגובה  גם  התקבלה  דומה  תוצאה   .

, בהשוואה לעגלות בקבוצת ביקורת  (p=0.002)ננוגרם/מ"ל    21.5±2.7ל־  18.5±2.5עלה מ־ ביוטינידאז

לא השתנו באופן מובהק בשני   Substance P  -לעומת זאת, רמות הקורטיזול ו    .שטופלו בקרם ניטרלי

 28.1±8.2בפרות חולות ) בדלקת עטין קלינית נצפתה עלייה מובהקת בריכוז ביוטינידאז  .גירויים אלו

(, בעוד שריכוזי   U=74.0, p=0.038;ננוגרם/מ"ל13.63±5.62 ננוגרם/מ"ל( בהשוואה לפרות בריאות )

 ROC (Receiver Operatingניתוח עקומת  .(1איור  נותרו ללא שינוי מובהק )   Substance Pקורטיזול ו  
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Characteristic)  מתאפיין ביכולת הבחנה גבוהה בין מצבים מכאיבים לשאינם   הדגים כי ביוטינידאז

לעקומה מתחת  שטח  ערכי  עם  בהקפאה,   0.81ו־  0.52,  0.84של   (AUC) מכאיבים,  סימון  בגירויי 

 .קפסאיצין ודלקת עטין, בהתאמה, בהשוואה לשני הסמנים הביולוגיים המקובלים

  
( קורטיזול בפלסמה  C, ו )Substance P  (B)( ביוטינידאז,  Aאירוע כאב ספונטני. ריכוזי  )  –דלקת עטין    . 1איור  

(, מארבע קבוצות, בהתאם לביטוי הקליני של דלקת העטין: בריאה )ללא N = 34של פרות הולשטיין חולבות ) 

דלקת(, כרונית, תת־קלינית וקלינית. כל נקודה מייצגת פרה בודדת. קבוצות שאינן חולקות אותה אות נבדלות  

( מציגים את החציון; ערכי מדידה  boxplots(. תרשימי הקופסה )p < 0.05זו מזו באופן מובהק סטטיסטית )

 אישיים מוצגים בנקודות.  

בפלסמה   ביוטינידאז  של  שרמתו  לכך  ומבוססת  ראשונית  עדות  מספקים  הנוכחי  המחקר  ממצאי 

להמשך  נדרשים  נוספים  מחקרים  לחלב.  בבקר  שונים  כאב  לגירויי  בתגובה  עקבי  באופן  משתנה 

הערכת יעילותו של ביוטינידאז הן כסמן יחיד והן במשולב עם מדדים ביוכימיים נוספים, לצד מדדים  

-ים והתנהגותיים, לצורך שיפור ההערכה האובייקטיבית של כאב ופיתוח פרוטוקולים לאפיזיולוגי

 פולשניים לגילוי כאב בחיות משק.
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 אתגרים בגידול עגלים ועגלות יונקים: 

 גישות משולבות להקטנת עקה ותחלואה ולשיפור הרווחה 

   1אריאל שבתאי

המעבדה ליצרנות מקיימת של מע"ג, מרכז מחקר נווה יער, המכון לבע"ח, מנהל המחקר 1

 החקלאי 

shabtay@volcani.agri.gov.il 

מאחר שעגלים ועגלות נולדים ללא כרס ומערכת חיסון מפותחת, ניצבים בפניהם, בשלב ההתחלתי  

של החיים, עד להתפתחות ותפקוד של שתי מערכות אלה, שני אתגרים מרכזיים, רכישת חיסוניות 

(Immunityוהזנה ראשונית כבעלי חיים חד )- קיבתיים שאינם מעלים גרה. בעוד שלפני תחילת הייצור

העצמי, העגלים תלויים בספיגת הנוגדנים מהקולוסטרום לצורך רכישת חיסוניות, התזונה הנוזלית  

)חלב( מספקת את עיקר צרכיהם התזונתיים עד שהם מתחילים לצרוך די מזון יבש, אשר יתרום  

כרס ויאפשר את גמילתם מחלב. התמודדות עם אתגרים אלו כרוכה במגוון שיטות להתפתחות ה

, שנחקרות במשך מאה השנים האחרונות, במטרה לשפר את הביצועים וההתמודדות תזונה וניהול

עם עקות )חום, גמילה, חברתית(, ולהקטין את הסיכון לתחלואה ותמותה )מחלות מעיים ונשימה(,  

 המובילים לאובדן כלכלי ולפגיעה בפוטנציאל הייצור )עליות משקל ותנובת חלב עתידית(. 

בעבר נעשו ניסיונות לגמילה מוקדמת של עגלים מחלב, כנראה בגלל שבתקופה זאת העגלים מועדים 

ממשקל הגוף    10%יותר לתחלואה. כדי לעודד צריכה מוקדמת של סטרטר, צריכת החלב הוגבלה ל  

בלידה. אולם, כשאפשרו לעגלים גישה חופשית לחלב, נמצא כי הם צורכים יותר מפי שניים מהכמות  

גיבושן של מספר תובנות:  הזא עגלים    . 1ת, מה שהוביל למחקרי המשך בנושא, אשר אפשרו את 

ליטר/יום(, מאופיינים בעליות   4  -ליטר/יום בהשוואה ל  6-8ממשקל גופם )  20%שצורכים חלב, כ  

הקשר בין תזונה )כולל סטרטר(    חוזק   .2(, משקל גמילה ויעילות ניצול מזון גבוהות יותר.  ADGמשקל )

לפני גמילה, לבין תנובת החלב של עגלות בתחלובה ראשונה אינו חד משמעי, ותלוי בשנת  ADG -ו

אנליזות אשר הצביעו על תרומה  -אנליזה ובמודל הסטטיסטי. למרות שתי מטא-הביצוע של המטא

ק"ג    130-155  -ו  66.2-42.9טרום גמילה לעלייה בתנובת החלב )  ADG  -דומה של תוספת צריכת חלב ו

אנליזה המאוחרת יותר, אשר כללה -, בהתאמה(, המטאADG  -גרם/יום תוספת חלב ו100חלב, עבור  

  97%תשעה מחקרים ועשרים ואחת קבוצות טיפול, ציינה כי אספקטים אחרים של ניהול תרמו כ  

ק"ג/יום, תוך אספקה   0.5  -גדול מ  ADGלשונות בהגדלת תנובת החלב, אולם קבעה כי שמירה על  

  . 3נטים מחלב וסטרטר, ויישום של תכנית גמילה ראויה, תשפר את תנובת החלב.  ראויה של נוטריי

הוא   החלב  החלב,  ייצור  להגדלת  סינרגיסטי  אפקט  הגמילה  טרום  וסטרטר  חלב  שלאספקת  הגם 

כזרז   משמש  הסטרטר  בעוד  הגוף,  ולהתפתחות  לגדילה  נוטריינטים  לאספקת  החשוב  המקור 

, היא יכולה לגרום לירידה  ADGלמרות שהגדלת צריכת החלב תורמת לתוספת    .4להתפתחות הכרס.  

בצריכת הסטרטר, לעליה בתדירות השלשולים, ולפגיעה בחיסוניות ])ירידה בספירה ובחיוניות של 

יכולה לעודד צריכת  4-8([. לכן, גמילה הדרגתית ועידוד צריכת מוצקים בין השבועות +CD4) Tתאי 
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סטרטר טרום הגמילה )כאשר גיל ומשך הגמילה משפיעים על צריכת הסטרטר(, להבטיח תפקוד ראוי 

 של הכרס, להקטין את איבוד המשקל, ולאפשר תוספת משקל גבוהה יותר לאחר הגמילה. 

יעילות הייצור.   יונקים, כדי לשפר את  יישום התובנות הנ"ל חשוב לניהול ממשק נכון של עגלים 

לצורך כך, חשוב לנטר ולעקוב אחר משתנים, קלים למדידה ברמת המשק, כמו משקל גוף וצריכת  

של  נאותה  באספקה  די  לא  והייצור,  הגדילה  פוטנציאל  מימוש  את  לאפשר  כדי  אולם,  מזון. 

)  נוטריינטים, אירועי עקה  פרואקטיבי של העגלים הצעירים, שיקטין  בניהול  גם  צורך  (  stressויש 

ותחלואה. עקות הן תוצר בלתי נמנע של שיטות גידול אינטנסיביות של חיות משק. שינויים בסביבת 

המחיה של בעלי חיים כוללים גירויים אביוטיים )כגון טמפרטורות סביבתיות(, ביוטיים )כגון פציעות  

הובלה  ומ הקבוצה,  מחברי  בידוד  חברתיות,  אינטראקציות  וריסון,  טיפול  )כגון  וחברתיים  חלות(, 

חיות    –וגמילה(   של  וביצרנותם  ברווחתם  לפגוע  העלולים  מרכזיים,  עקה  לגורמי  נחשבים  כולם 

מאחר והתגובה לעקה מצויה בבסיס התפתחותן של מחלות, הפחתתה צפויה להוביל לירידה   .המשק

הנוחות ולשיפור יעילות הייצור של חיות המשק. לשם כך, יש לעקוב  -בשכיחותן, לצמצום תחושת אי

ולאפיין את ההשלכות הספציפיות הנגרמות כתוצאה מהחשיפה לעקה, על מנת להבטיח התערבויות 

ואכן, קיימים אמצעים לניטור   .וליות מתאימות שיפחיתו את השפעותיה השליליותממשקיות וניה

התגובה לעקה, לניבוי הסיכון לתחלואה עתידית של העגלים היונקים, וליישום ממשקי הזנה, חלקם 

 עדיין ברמת המחקר, ואחרים, שעושים שימוש בטכנולוגיות זמינות ברמת המשק. 

לפני גמילה לבין תנובת    ADG  -בהרצאה זאת, אסקור את הידוע מהספרות לגבי הקשר בין תזונה ו

תחלואה  לניבוי  פוטנציאליות  לאסטרטגיות  דוגמאות  ואציע  החיים,  בהמשך  עגלות  של  החלב 

ולצמצום הסיכונים הנגרמים ע"י עקה, חלקן דורשות המשך מחקר ופיתוח, ואחרות, הניתנות ליישום 

 בפועל במשקים ע"י המגדלים. 

     

 

משרד  • של  הראשי  המדען  מתקציבי  מחקר  תוכניות  למימון  תודות  אפשרית  זאת  הרצאה 

 החקלאות והקרן למחקרים של מועצת החלב. 
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 בין מדע ליישום   – העשרה סביבתית כמרכיב בשיפור רווחת עגלים  

 3, שרון תירוש לוי2*, גל פלג אריאל1חן הניג

אגף בעלי 2אגף רווחת בעלי חיים, שירותים ווטרינריים, משרד החקלאות ובטחון המזון, 1

מערך הארצי לבריאות העטין ואיכות החלב  3חיים, שה"מ, משרד החקלאות ובטחון המזון, 

 )מאל"ה( 

henh@moag.gov.il 

ובהדרגה הופכת לכלי  רווחת בעלי חיים,  נדבך מרכזי בשיח העולמי על  העשרה סביבתית מהווה 

יישומי חיוני גם בענפי משק החי. העשרה מאפשרת לבעלי החיים לבטא מגוון התנהגויות טבעיות,  

מפחיתה סטרס ותסכול, מצמצמת התנהגויות סטריאוטיפיות, ותורמת לחוסן הפיזי והנפשי של בעלי  

 ם.החיי

לצד זאת, ידוע כי הפרדה מוקדמת מהאם וסביבה ענייה בגירויים מגבירות עקה, מדכאות ביטוי של  

 התנהגויות טבעיות ועלולות להוביל לשעמום, תסכול והתפתחות התנהגות סטריאוטיפית.

בעגלים, מגיל יונק ועד בגרות, קיימים מספר צרכים התנהגותיים בסיסיים ודחפים מולדים, אשר  

תנאי הגידול המתועשים לא תמיד נותנים להם מענה הולם. מחקרים מצביעים על שלושה צרכים  

 מרכזיים:

צורך טבעי המתבטא בנכונות של עגלים להשקיע מאמץ בחיפוש    – (  foragingחקירה וחיפוש מזון )

(. פעילות זו מעידה על הצורך בגירוי  contra freeloadingמזון, גם כאשר מזון זמין באופן חופשי )

 סביבתי קוגניטיבי ותחושתי.

וגירוד  חברתית  חברתי    –התנהגות  גידול  ותחושתיים,  חברתיים  בגירויים  צורך  מביעים  עגלים 

גירוד נמצאו כמפחיתים התנהגויות חריגות ולא רצויות, ומעודדים התנהגויות חיוביות  ומברשות 

 כמו משחק חברתי , ליקוק הדדי ומשחק עצמי.

עגלים מופרדים מהאם בגיל מוקדם, ולעיתים מבטאים את הצורך    –צורך ביניקה ופעילות אוראלית  

)כגון שליליות  אוראליות  התנהגויות  באמצעות  שונים    ;ביניקה  לעיסה  חפצי  מתן  הדדית(.  יניקה 

 בגילאים הנמוכים או פתרונות העשרה חלופיים למניפולציות אורליות עשוי למתן תופעות אלו. 

 פתרונות העשרה לעגלים ניתנים לחלוקה לשלוש קבוצות עיקריות:

תוספות חומריות כמו חציר, מברשות, חפצי לעיסה ואובייקטים משתנים    –פיזית  -העשרה סביבתית

 לעידוד חקירה. 

שיכון קבוצתי, עידוד אינטראקציות חברתיות בין עגלים ומניעת בידוד. תנאים    –העשרה חברתית  

אלו מאפשרים לעגלים לבטא מגוון רחב של התנהגויות טבעיות החשובות לרווחתם, כגון קפיצות, 

מתיחת גפיים, ליקוק עצמי והתנהגויות משחק אחרות. קיום קשרים חברתיים תורם להפחתת סטרס 

יותר עם מצבי  ומכא ן גם לחיזוק המערכת החיסונית, להגברת תחושת ביטחון והתמודדות טובה 
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עקה. שיכון קבוצתי, במיוחד בגיל מוקדם, נמצא כמקדם הסתגלות טובה יותר לשינויים סביבתיים 

 .ולתהליכים כגון גמילה והעברה בין קבוצות

תכנון תהליכי הגמילה באופן התואם את שלבי ההתפתחות של העגל,    –העשרה תזונתית וממשקית   

מתן גישה מוקדמת לחציר ולמזון מוצק, וכן עיצוב הסביבה כך שתאפשר נגישות נוחה למים ולמזון. 

למשל, להתפתחות תקינה של מערכת העיכול   – צעדים אלו תורמים להתפתחות פיזיולוגית תקינה  

לצד תמיכה בהתפתחות רגשית והתנהגותית. עגלים הגדלים בסביבה תומכת כזו    –ר הכרס  ובעיק

אינטנסיביות,   גידול  מערכות  שמאפיינים  כפי  סביבתיים,  לשינויים  יותר  גבוהה  עמידות  מפגינים 

ומשתלבים טוב יותר בתהליכי הממשק בהמשך 

 חייהם. 

הגדלו   וחובריו,  מריאנדה  ע"י  שנעשה  במחקר 

האחת   חברתית(  )העשרה  עגלים  קבוצות  שתי 

עם העשרה סביבתית והאחת ללא )ראה איור(   

(Miranda et al., 2023) 

במיוחד  תוצאות המחקר הראו כי גירוי מישוש,

רווחת   את  משפר  עשירה,  גירוי  בסביבת 

ההורמון המקושר בין השאר    –העגלים, כפי שמעיד רמת הלקטט הנמוכה, והעלייה באוקסיטוצין  

מתחים ושחרור  חברתיים  העשרה  .לקשרים  ככלי   (environmental enrichment) סביבת  הוכחה 

יעיל שמספק יתרונות של רגיעה ושיפור בתחום ההתנהגות והרווחה הפיזיולוגית של עגלים -עלות

 בקבוצה

זמנית, כל  -ניתנו לעגלות חמישה מקורות העשרה סביבתית בו (Strappini et al., 2021)במחקר אחר 

חבל   ,(cowhide) עור פרה ,(stationary brush) מברשת קבועה ,מברשת מכאנית :אחד בתפקיד שונה

אנכי. ו־חבל  המחקר  אופקי  בכל  במהלך  הביקורים  תדירות  ההתנהגויות:  מתמשך  באופן  תועדו 

וכמות השימוש היומי במכשירים הללו. תוצאות המחקר הראו שמתחת    אובייקט, משך השימוש, 

גמילה  לרווחה ,(weaned calves) לגיל  תורמת  הסביבתית  לביטוי   ההעשרה  הזדמנות  ידי מתן  על 

שכן   ,ניתן לקבוע סדר חשיבות בין הפריטים השונים  התנהגויות טבעיות ומגוונות. עוד נקבע שלא

 לכל פריט עשויה להיות משמעות שונה מבחינת רווחה העגלה

בהרצאה יוצגו עקרונות ההעשרה הסביבתית ותרומתה להתנהגות משחק, לביטוי רגשות חיוביים 

בשטח,   ההעשרה  ביישום  הכרוכים  הפרקטיים  באתגרים  גם  נדון  העגלים.  ברווחת  כולל  ולשיפור 

עקה   בהפחתת  המתמקדת  הדרגתי מתפיסה  ורווחה    –ובמעבר  חיוביות  חוויות  המעודדת  לגישה 

 .מיטבית לאורך זמן

 

 

 



22 

 

 

 

ממשק    –צאן  

 והזנה 

 3  מושב 

 

 סמיר קעדאן יו"ר:  
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יקור מי שפיר בשלבי היריון מתקדמים בכבשות הנושאות שגר מרובה עוברים  ד 

 ככלי להרחבת הידע של תופעת אובדן חלקי של השגר 
 

, סרגיי  ¹, גיתית קרא¹, לילה ליפשיץ¹, אלכסנדר רוזוב¹*, מאיה רוס¹,²תמיר אלון

 .¹, ועוזי מועלם³, רון רוטקוף³, מקסים איטקין³מליצקי
 

 ;המחלקה למדעי מעלי גירה, מכון וולקני, ראשון לציון, ישראל¹

 ;המחלקה למדעי בעלי החיים, האוניברסיטה העברית בירושלים, רחובות, ישראל²

 המחלקה למתקני ליבה של מדעי החיים, מכון ויצמן למדע, רחובות, ישראל ³

tamira@volcani.agri.gov.il 

מכירת טלאים הינה מקור ההכנסה העיקרי בענף הכבשים בישראל, הן בענף הכבשים לבשר והן    -  רקע

בעדרי כבשים לחלב. בשל כך, עברו משקי הצאן בארץ במהלך השנים מגידול כבשות עם ולדנות נמוכה  

רבייה ממשק  שיטות  הונהגו  לכך,  בנוסף  ומכלאיו.  כאסף  יותר  גבוהה  ולדנות  עם  כבשות  זני    לגידול 

בעבודה שנעשתה בארה"ב   מתקדמות המגבירות בעת ייחום את מספר הביציות החורגות מן השחלה.

כי בהריונות מרובה עוברים,     - מן ההריונות מסתיימים באובדן מלא של השגר, בעוד שכ   3.8%נמצא 

של    36.7% נתונים  על  שביצענו  סקר  בעבודת  השגר.  של  חלקי  באובדן  מסתיימים  ההריונות   675מן 

( וולדות  וולקני מצאנו כי ב  2-6המלטות מרובה  מההמלטות התרחש מוות חלקי   28%  -וולדות( בדיר 

ולדות של  חלקי  אובדן  של  שכיחות  כאשר  מרובות   (Partial Litter Loss, PLLבשגר,  הרות  בכבשות   )

  6-, ו5,  4,  3,  2עבור שגרים של    100%-, ו57%,  49%,  35%,  15%עוברים נמצאה במתאם עם גודל השגר:  

 ולדות בהתאמה, במנגנון שאינו ידוע.

בחינת המנגנון הגורם למוות חלקי של השגר בכבשות מרובות עוברים בסוף ההיריון   –מטרת המחקר  

ההיריון   בסוף  האלנטואיס  נוזל  של  מטבולומית  אנליזה  האם,  של  המטבולי  המצב  בחינת  באמצעות 

 ושינויים בפעילות השיליה.

כבשות מרובות    25המחקר נערך בדיר המחקר של מכון וולקני. לעבודה זו נבחרו    –חומרים ושיטות  

~ ימים להיריון בשני מקבצים. דגימות דם  60  -שנערכה ב  (US)( לפי סקירת אולטרסאונד  ≥2עוברים )

)י"ה(,  143-ו  138,  80  -נלקחו מהכבשות ב )  ימי הריון  נוזל אלנטואיס  ( נאספו מכל עובר  ALFודגימות 

נצפו   ,ALF- במהלך איסוף ה ימי הריון. ±2.0    140.4  -ב   USבאמצעות שאיבת נוזל אלנטואיס בהנחיית  

הרחם, שקי ההיריון והעוברים, והוערכה חיוניותו של כל עובר. מחט הוחדרה דרך דופן הבטן לחדירה  

נאספו קוטילידונים  מכל שק עוברי בנפרד. בלידה   ALF מ"ל של  10לרחם ולממברנות העובר, נאספו  

של   מיצוי    14מהשליה  לשם  מוולדות  אוזן  רקמת  ודגימות  גנים,  ביטוי  אנליזת  לצורך   DNAכבשות 

במחלקה מחלקה    ALF  -אנליזה מטבולומית נעשתה לדוגמאות ה  .מהשאיבה  ALF  -והתאמה גנטית ל

למתקני ליבה של מדעי החיים  במכון ויצמן, ובדגימות הדם מהאימהות ביצענו אנליזות לקביעת ריכוזי  

 מטבוליטים וסטרואידים בפלסמה.

לא   .PLLכבשות כקבוצת    14-ללא אובדן ולדות, ו ,(CTL)כבשות סווגו כקבוצת ביקורת    11 -תוצאות  

לקטט, טריגליצרידים ואינסולין בפלזמה של האימהות   ,BHBA, NEFA ,נמצאו הבדלים בריכוזי גלוקוז
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  39.7  -בהשוואה ל   PLL ננוגרם/מ"ל בקבוצת  70.3בין הקבוצות. רמות הקורטיזול בדם האימהות היו  

 ללא הבדל ברמות טסטוסטרון. (P<0.01) ימי הריון 138 -ב CTL -ננוגרם/מ"ל בקבוצת ה

ולדות    42אימהות. מתוך אלו, עבור    25  -ולדות שנולדו, מ  85עוברים מתוך    77  -בוצעה ל   ALF שאיבת

 ולדות.  25של    ALF  -והושלמה התאמה גנטית ודאית בין ה DNA שגרים(, בוצע ניתוח  14  -)שנולדו מ

ליפידים  388מטבוליטים פולריים,  338של עוברים אלו, וזוהו  ALFבוצעה אנליזה מטבולומית לדגימות 

(  7של עוברים שנולדו חיים )   ALF( ניתחנו את ההבדלים בין  14)  PLL  -בתוך שגרי ה  .סטרואידים  18-ו

ליפידים היו שונים באופן מובהק בין ולדות חיים ומתים    24(. מצאנו כי  7בהשוואה לכאלו שנולדו מתים )

ר סורפקטנט והבשלת הריאות. ריכוזי ליפידים קשורים לייצו  13.(. מתוך ליפידים אלו מצאנו כי  1)איור  

( שהינו רכיב חיוני בנוזל הסורפקטנט, וריכוזו עולה בנוזל השפיר 15:0_20:1)  Phosphatidylglycerol  -ה

ב יותר  גבוה  היה  ההמלטה,  ריכוז    ALF  -לקראת  חיים.  שנולדו  עוברים  ליפידים    4של  של  וריאנטים 

, אשר באופן תקין ריכוזם יורד בנוזל השפיר לקראת ההמלטה, היה גבוה sphingomyelin  -ממשפחת ה

,  Ether-linked phosphatidylethanolaminesוריאנטים ממשפחת    7יותר בעוברים שנולדו מתים. ריכוז  

ב יותר  גבוה  היו  בסורפקטנט  נמצאים  הם  גם  ה  ALF  -אשר  ריכוז  כן,  כמו  חיים.  עוברים    -של 

lysophosphatidylcholine (18:2)  אשר מהווה מטבוליט ביניים בפורמציה של ליציטין היה גבוה יותר ,

 בעוברים המתים. 

בקוטילידונים לגנים הקשורים לסטרואידים, גלוקוקורטיקואידים והעברת  mRNA נבדק ביטוי יחסי של

,  SLC2A1ביטוי הגן   ,CTLהיה נמוך יותר בקבוצת   המקודד לקולטן אנדרוגנים  ARמטבוליטים. ביטוי הגן  

ב יותר  גבוה  להיות  נטה  גלוקוז  לתעלות  הגן  PLL  -המקודד  לקולטן   NR3C1 וביטוי  המקודד 

 .   CTL -גלוקוקורטיקואיד נטה להיות גבוה יותר בקבוצת ה

לסיכום, נמצאו הבדלים ברמות קורטיזול בפלזמה ובביטוי גנים בשליה בין הקבוצות. בנוסף, מצאנו כי 

שינויים בהרכב הליפידים בנוזל האלנטואיס יכולים להעיד על פגיעה בהבשלת הריאות לקראת ההמלטה 

 בעוברים שמתו בסוף ההיריון או מיד לאחר ההמלטה.

 .עבודה זו מומנה מקרנות המחקר של מועצת החלב והמדען הראשי של משרד החקלאות •
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על ביצועים, יעילות ייצור    LEDהשפעת תאורה מלאכותית מודרנית מסוג 
 ורווחת החיה של טלאים בפיטום 

 3, חיים ליבוביץ1, רון איתן1, יהל אפלבאום1יפעת כרמי  ,2, מאיה זכות1אביב אשר*

מועצת החלב   -   3מנהל המחקר החקלאי, מכון וולקני.    -   2מו"פ צפון.  / מכון המחקר מיגל  -  1
avivas@migal.org.il  

הבעיה: בתאורה    הצגת  המוארים  בדירים  שנה  מידי  מגודלים  טלאים  אלפי  עשרות  בישראל 

לבן לאורך כל שעות הערב והלילה, כלומר הטלאים חשופים לתאורה  LED מלאכותית קצרת גל מסוג

קצרת גל לאורך כלל היממה למשך כל תקופת הגידול. הבסיס לאיום הבריאותי והיצרני בחשיפה  

הקצרים(  LED לתאורת הגל  )אורכי  הכחול  האור  מרכיב  כי  בעובדה  נעוץ  הלילה  בשעות  לבן 

הדומיננטי בתאורה זו מדכא את ייצור הורמון המלטונין, משבש תהליכים ביולוגים מחזוריים, פוגע 

ביצרנות וביעילות ניצולת מזון ומעלה את הביטוי של פקטורי עקה. בהתאם לכך, הנחת היסוד של  

ל תוצאות הקדמיות הינה שניתן לשפר את הביצועים, יעילות הייצור, בריאות  המחקר, המתבססת ע

 .ורווחה על ידי שימוש במשטרי תאורה שאינם משבשים תהליכים מחזוריים בגוף החיה

הניסוי התקיים ב”חוות מטעים" )עמק החולה, דיר מחקרי( וכלל שלושים טלאים   שיטות העבודה: 

לאחר גמילה אשר שוכנו בכלובים פרטניים וחולקו )בהתאם למשקל ולגיל( לשלוש קבוצות )בכל  

טלאים( כאשר כל קבוצה נחשפה למשטר תאורה שונה בשעות הלילה: תאורה טבעית   10קבוצה  

לבן ותאורה מלאכותית ארוכת   LEDה מלאכותית קצרת גל מסוג  )ללא תאורה מלאכותית(, תאור

מאי )יום ארוך(. מתחילת  -ימים במהלך החודשים פברואר  100אדום. הניסוי ארך כ    LEDגל מסוג  

שבועית   בתדירות  נשקלו  אשר  הטלאים  של  הפרטנית  המזון  צריכת  נימדדה  סופו  ועד  הניסוי 

ומית )תמ"י( וחושבו מדדי יעילות הייצור באופן פרטני. מדידות  ובהתאם חושבה תוספת המשקל הי

פעמים במהלך הניסוי: בשלב שהגדרנו    3ימי מדידה רציפים( ודיגומי דם )יום ולילה( בוצעו    3קצב לב )

ימים מכניסת הטלאים לחלקת הניסוי(   30השלב בניסוי לאחר סיום הרגלה )  -אותו כשלב הראשון  

החל מיד אחרי הדלקת התאורה ולאחר שבוע   -תאורה טבעית, שלב שני  שבו כל הטלאים היו תחת  

ועד   2הוגדר כשלב שלאחר סיום דיגומי שלב    -בוצעו דיגומי דם ובדיקת קצב לב, והשלב שלישי  

שבוע לפני שחיטה ובסופו נמדד קצב הלב, קצב נשימה, בוצעו דיגומי דם והטלאים נשלחו לשחיטה  

הטי והרכב  אחוז  כמות,  למלטונין, ונבדקה  אנליזות  ובוצעו  שלב  בכל  דמים  נדגמו  כן  כמו  בחה. 

 מהדם.   RNAקורטיזול וקיבולת נוגדת חמצון, בוצעה הפקת 

מתוך תוצאות הניסוי עולה כי חשיפת הטלאים לאור מלאכותי קצר גל בשעות הלילה פגעה   תוצאות:

ברווחת החיה ובבריאותה )היות וגרמה לשיבוש תהליכים ביולוגים מחזוריים שבאו לידי ביטוי בדיכוי  

מלטונין בלילה, הפרה של מחזוריות קצב הלב, עליה בטמפ' הגוף בשעות הלילה וירידה בקיבולת  

( שבאה 1החמצון(. כמו כן, חשיפה לאור מלאכותי קצר גל הפחיתה את רווחיות הגידול )טבלה    נוגדת

( יחסית לקבוצות  2לידי ביטוי בפגיעה ביצרנות, ביעילות ניצולת מזון ובכמות ואיכות הטבחה )טבלה  

בריכוז  האור הטבעי והלד האדום. לעומת זאת, שימוש בתאורת לד ארוכת גל )אדומה( לא פגעה  

המלטונין, בקצב הלב וטמפרטורת הגוף )כלומר לא הפרה מחזוריות אנדוגנית של השעון הביולוגי  
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המרכזי ולכן לא פגעה ברווחת החיה(, לא הפחיתה את היצרנות, יעילות הייצור וכמות ואיכות מוצר 

 הקצה, ולא נמצא כי פגעה בבריאות החיה. 

לסיכום, שימוש בתאורה חסכונית קצרת גל מסוג לד לבן הנפוצה כיום בדירים רבים, פוגעת ברווחת  

החיה וברווחיות הגידול. המשמעות היא שהפסקת שימוש בתאורה מלאכותית קצרת גל בשעות  

הלילה תועיל לטלאים ולמגדלים, ולכן העדיפות היא לגדל את הטלאים בתנאי תאורה טבעיים )ללא  

וקיים צורך בתאורה בדיר, קיימת אפשרות לשימוש בתאורת  תאורה   מלאכותית בלילה(. במידה 

וביצרנות   בבריאות  ברווחה,  פוגעת  שאינה  נמוכה  בעצימות  אדום  לד  מסוג  חסכונית  התמצאות 

 הטלאים.

: אור טבעי, תאורת 1של טלאים משלושת משטרי התאורה בלילהביצועים, ויעילות ניצולת מזון : 1טבלה   
LED  לבן, תאורתLED ( אדום. אותיות שונות מראות על הבדל מובהק סטטיסטיתTukey-HSD, P<0.05 ) 

 מדד   LEDלבן   LEDאדום  אור טבעי  שגיאת תקן  מובהקות
 משקל הכניסה )ק"ג(  34.4 35.2 35.4 0.85 0.93

 משקל סוף הרגלה )ק"ג(  47.6 48.2 48.1 1.18 0.73

<0.01 1.20 a68.4 a70.2 b66.4 )משקל סוף ניסוי )ק"ג 

<0.01 0.02 a1.64 a1.69 b1.58  )צריכת מזון )ק"ג ח"י/יום 

<0.01 0.01 a0.303 a0.328 b0.282 )תוספת משקל יומית )ק"ג/ליום 

 יעילות ניצולת מזון )גר' תמ"י/ק"ג ח"י( 178 194 185 10.3 0.10

<0.01 0.001 a0.01  - a0.02  - b0.02    )יעילות צריכת מזון שאריתית )ק"ג ח"י/יום 
, בעוצמה  nm  460לבן )אורך גל    LEDלוקס(, תאורת    2.01ננומטר,    680שלושת משטרי התאורה בלילה: אור טבעי )  1

 (. lux  100, בעוצמה של  nm  670  - 620אדום )אורך גל    LED(, תאורת  lux  100של  
 

 

 

 

 העבודה במימון קרן המחקרים של מועצת החלב וקרן המדענית הראשית, משרד החקלאות. •

 

 

 

 

 

משקל ,הרכב, ואחוז טבחה של טלאים משלושת משטרי התאורה בלילה: אור טבעי, תאורת  :2טבלה  
LED  לבן, תאורתLED  חזרות.   10אדום. כל ערך מייצג ממוצע  ± שגיאת תקן ממוצעת )שת"מ( של

 ( Tukey-HSD, P<0.05אותיות שונות מראות על הבדל מובהק סטטיסטית )
 מדד   LEDלבן   LEDאדום  אור טבעי  שגיאת תקן  מובהקות
<0.05 1.15 35.2a 35.6a 31.9b משקל טבחה )ק"ג( 

<0.05 0.62 51.5a 50.4a 49.1b אחוז טבחה (%)  

<0.05 0.33 4.4a 3.74a 3.17b שומן (%)  

  (%) חלבון 16.9 17.07 17.7 0.9 0.39

  (%) אפר 1.19 1.25 1.21 0.05 0.73

  (%)חומר יבש 26.8 27.1 27.6 0.42 0.31
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השפעת ההזנה בתחמיץ מורינגה מכונפת על מדדי יצרנות )נצילות מזון( וקצב  
 מטבולי תאי בצאן 

, מירי  3, מאיה רוס2, חיים ליבוביץ 1, פרננדו גרסיה  1, אריאל שבתאי1*עינב שור שמעוני

 . 1כהן צינדר

einav@volcani.agri.gov.il 

  ;המעבדה ליצרנות מקיימת של מע"ג, מרכז מחקר נוה יער, מנהל המחקר החקלאי1

 ;מרכז חקלאי העמק, עמק יזרעאל2

 המכון לבעלי חיים, מנהל המחקר החקלאי. 3 

בניסיון לשפוך אור על ממצאים קודמים, שהדגימו שיפור ביעילות ניצול המזון של טלאים לבשר,  

מושפע    כיצד  לבחון,  הנוכחי  המחקר  במסגרת  ביקשנו,  מכונפת,  מורינגה  בתחמיץ  להזנה  בתגובה 

 הקצב המטבולי התאי ברקמת השריר של הטלאים, מתנאי הזנה אלה. 

בבסיס המחקר עמדה ההשערה כי ההזנה בתחמיץ מורינגה עשויה להוביל לשינוי בהרכב סיבי השריר  

(, העשירים במיטוכונדריה, תהיה Iשל הטלאים, כך שפרופורציית הסיבים האוקסידטיבים )מטיפוס  

, במסלול  ATPגבוהה יותר, וכפועל יוצא, תוביל לשיפור ביעילות המיטוכונדריאלית וליצור מוגבר של  

  הזרחון החמצוני. 

(, שוכנו בסככת גידול משותפת בנוה  N=10דורפר )  Xלשם כך, טלאים לאחר גמילה, ממכלוא אסף  

וקיבלו תחילה מנה אחידה של כופתיות עמילניות לתקופה של כשבועיים. בתום השבועיים,  יער 

כ"א( וגודלו על דיאטות שונות בשתי חצרות. קבוצת N=5  חולקו הטלאים אקראית לשתי קבוצות )

)על בסיס ח"י( של תחמיץ מורינגה משולב גרעיני תירס שבור    10%הטיפול קיבלה מנה אשר כללה  

כופתיות לפיטום טלאים. קבוצת הביקורת    90%מהרכב התחמיץ(, אשר עורבבה עם    20%)היווה כ  

כופתיות    90%על בסיס  ח"י(,  ועורבבה עם  )  10%ניזונה ממנה אשר כללה תחמיץ חיטה בשיעור  

יום. המנות הוגשו בצריכה    90גס. הניסוי נמשך כ    NDF  –וזנו בערכי חלבון, אנרגיה ו  פיטום. המנות א

חופשית מדי בוקר לאבוס המשותף של כל קבוצה, שאריות נשקלו מדי בוקר עוקב )כמות המזון  

שאריות(; לטלאים הייתה גישה חופשית למזון ולמים. הטלאים נשקלו אחת    5%  -המוגשת תוכננה לכ

)מדד   נצילות מזון קבוצתית  וחושבה  נדגמו  Gain to Feed;  G:Fלשבוע  לניסוי,  (. בשבוע העשירי 

ה   ולקביעת   ( i)של הטלאים, אשר שימשו:    bicep femorisביופסיות משריר  להפקת מיטוכונדריה 

וקביעת פרופיל הביטוי של גנים המקודדים לחלבוני   mRNAלהפקת    (ii)מדדי קצב מטבולי תאי;  

של  הממוצעת  היומית  המשקל  תוספת  כי  מצאנו  שונים.  סיב  טיפוסי  ארבעה  המאפיינים  מיוזין 

( בהשוואה לזו  p=0.06ק"ג( היתה גבוהה יותר )  0.59±0.06הטלאים אשר ניזונו מתחמיץ המורינגה )

( של קבוצת  G:Fק"ג(. בהתאמה, מדד יעילות ניצול המזון )  0.50±0.07שהתקבלה בקבוצת הביקורת )

( היה גבוה יותר מזה של קבוצת טלאי הביקורת 0.172±0.02הטלאים אשר ניזונו מתחמיץ המורינגה )

,  שכן צריכת המזון היתה זהה בשתי הקבוצות. מדדי P=0.07( ערך מובהקות סטטיסטית  0.145±0.01)

י גבוהים  הם  אף  נמצאו  התאי,  המטבולי  לקבוצת הקצב  בהשוואה  המורינגה  טלאי  בקבוצת  ותר 
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אוקסידטיבי איטי(,    bicep femoris, אשר בוצעה בדגימות השריר )qPCR(. באנליזת  1איור  הביקורת )

אוקסידטיבי,   Iהתקבל ביטוי גבוה יותר של גנים המקודדים לחלבון המיוזין המאפיין סיבים מטיפוס  

 (.  2איור  בקבוצת טלאי המורינגה בהשוואה לטלאי קבוצת הביקורת )

התוצאות הללו עשויות לתקף את ממצאינו הקודמים כי הזנה בתחמיץ מורינגה משפרת את נצילות  

המזון של טלאים, ולתמוך בהשערה כי שיפור זה מתאפשר הודות להגדלת הפרופורציה של סיבי  

. ממצאים  ATPשריר אוקסידטיבים, עשירים במיטוכונדריה, התורמים  לעליה בקיבולת הייצור של  

אלה מתווספים לממצאים אחרים במעבדתנו המורים כי שילוב של תחמיץ מורינגה בתזונת הצאן 

( ואיכותיים )בשר וחלב(, ובכך לתרום  G:Fעשוי להוות כלי לשיפור מקביל של פרמטרים יצרניים )כמו  

 לרווחיות וליעילות בענף הצאן.

 

 
 

תוצאה מייצגת של הקצב המטבולי  .  1איור  
משריר   מבודדות  במיטוכונדריה  ה־ התאי 

biceps femoris   של טלאים שניזונו מתחמיץ
מס   )טלה  שניזונו  1602מורינגה  וטלאים   )

  OCR(.  1610מתחמיץ חיטה )ביקורת; טלה  
קצב צריכת חמצן. כל פרמטר מיוצג על   –

מובהקים    10ידי   הבדלים  טכניות.  חזרות 
בכוכביות:   סומנו   ;(P<0.05)*סטטיסטית 

**(P<0.01)התקן שגיאות   .  ±(SE  מוצגות  )
 כקווים שחורים. 

 

  

 

 

  המקודד לחלבון מיוזין   MYBPC1. פרופיל ביטוי של הגן   2איור  
(;  בשריר  type I, slow oxidativeהמאפיין טיפוסי סיב אוקסידטיבי )

( של טלאים לפיטום. הטלאים ניזונו מתחמיץ  BF)  bicep femorisה  
( תירס  גרעיני  משולב  כמנת   MO-CC)מורינגה  חיטה  תחמיץ  או 

מייצגות הבדלים מובהקים ברמות ביטוי     a,b(.WS controlביקורת )
 (. P<0.05הגנים בין קבוצות הניסוי )

 

 

 

 

 2020-2024( בין השנים IS-5255-20) BARDתכנית המחקר מומנה ע"י קרן קמ"ח  •
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 השפעת הכללת נבטי שעורה במנות עזים חולבות על ביצועיהן והרכב חלב 

 , ריצ'רד קומצ'ישק, פיליפ ווגלי, קריס סבסטיאן, חיים תגרי. *סמיר מבג'יש

המחלקה למדעי בעלי חיים, הפקולטה לחקלאות, מזון וסביבה ע"ש רוברט ה. סמית,  
 האוניברסיטה העברית בירושלים. 

Sameer.mabjeesh@mail.huji.ac.il 

ענף ייצור החלב באזורי אקלים צחיחים ומדבריים מתמודד עם אתגרים גוברים בשל שינויי    :מבוא 

הולכת ויורדת של מספוא איכותי מסורתי. אתגרים אלה משמעותיים    האקלים, מגבלות מים וזמינות

במיוחד עבור עדרי עזים לחלב, כאשר ייצור חלב יציב ובריאות בעלי החיים מושפעים ישירות מהזנת  

בעלי החיים במספוא עשיר ומזין באופן רציף. בנסיבות אלו, יש צורך בחלופות חדשניות למספוא  

  .חקלאיים ושיטות גידול מתקדמות, בכדי לשמר ואף לשפר יעילות ייצורמסורתי, כגון תוצרי לוואי  

גידול מספוא ירוק בשיטה הידרופונית מהווה פתרון מבטיח בכך שמאפשר גידול נבטים ירוקים )לרוב  

אוויר או בקרקע. הנבטים ההידרופוניים -מזרעי שעורה או תירס( בתנאים מבוקרים וללא תלות במזג

 ון כללי, חומצות אמינו, פחמימות מסיסות וויטמינים חיוניים. עשירים במיוחד בחלב

לבחון את הכללת נבטי שעורה במנת עיזים חולבות על ביצועים, ניצול רכיבי המנה  מטרת המחקר:

לטובת ייעול וחקלאות בת־קיימא במיוחד בתנאי משק מוגבלי משאבים — ותנובת חלב בעזי חלב

 ואקלים משתנה. 

ושיטות: המטבולי    חומרים  בדיר  התבצע  הניסוי  בניסוי.  השתתפו  מעורבות  עזים  ושש  שלושים 

ק"ג/יום )ממוצע ± שגיאת    3.01±0.17בפקולטה לחקלאות. ממוצע תנובות החלב בתחילת הניסוי היה  

בתחלובה   ימים  וממוצע  ועוד    35±12תקן(,  למנה  התאקלמות  של  שבועיים  כלל  הניסוי    6ימים. 

 16.8%בליל חולבות עם    -דידות. בניסוי שלושה טיפולים: טיפול ביקורת  שבועות לאיסוף נתונים ומ

חומר יבש ועוד שני טיפולים עם בלילים שהרכבם היה דומה מבחינת   65%- ו  NDF  27.3%חלבון כללי,  

ק"ג נבטי שעורה בחומר כמות שהוא. כך, שהנבטים החליפו רכיבי מנה   2תכולות אך הוכנס בהם  

. ההבדל בין שני הבלילים היה גיל הנבטים. מנה אחת הכילה נבטים  NDF-ולל סיבים, עמילן ו שונים כ

ימים. לצורך מדידת צריכת מזון פרטנית ונעכלות רכיבי המנה השונים    7ימים ואילו השנייה    5בגיל  

שימש כסמן פנימי.   INDFהשתמשנו בשיטת הסמן הכפול :כרום מורטנט שימש כסמן חיצוני ואילו  

העיזים נחלבו פעמיים ביום בכל תקופת הניסוי במכון חליבה אוטומטי וכמות החלב נרשמה. פעם 

בשבוע נלקחה דגימת חלב לאנליזה מלאה במעבדת החלב המרכזית . בשבוע אחרון של הניסוי נאספו  

ולאחר מכן  דוגמאות צואה מהעיזים. דוגמאות של המנה והשאריות נאספו שלוש פעמים בשבוע  

אוחדו על בסיס שבועי לצורך אנליזות. משקל גוף של העיזים נמדד פעם בשבוע. כמו כן, בשבוע  

אחרון לניסוי נלקחו דמים ומיץ כרס לפני צריכת המנה ושלוש שעות לאחר מכן. במיץ כרס בדקנו  

ריכוז   בדקנו  בסרום  ואילו  אמוניה  וריכוזי  חומציות  נדיפות,  שומן  ניתוח  ושתנן  NEFAחומצות   .

. המודל הסטטיסטי כלל השפעות עיקריות של הטיפול  JMP Proסטטיסטי נעשה באמצעות תכנת  

 התזונתי, זמן והשפעה אקראית של עז שקוננה בטיפול. 
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עיקריות: להבחין שתנובות    1טבלה    תוצאות  ניתן  העיזים.  ביצועי  עיקריות של  מתארת תוצאות 

הנבטים.  עם  שתי המנות  הביקורת מאשר  בטיפול  יותר  גבוהים  היו  אנרגיה  מושווה  וחלב  החלב 

תכולות שומן, חלבון ולקטוז לא נבדלו בין הטיפולים השונים מאידך, תנובות רכיבי החלב נבדלו והיו  

ל הביקורת. יעילות ייצור החלב המחושב לפי צריכת מזון לק"ג חלב מיוצר ליום  גבוהים יותר בטיפו

ק"ג חומר יבש נצרך/ק"ג חלב ליום. צריכת חומר   0.781היתה דומה בין הטיפולים השונים והיתה  

( הביקורת  בטיפול  ביותר  הגבוהה  היתה  מנות   1.53לעומת    2.60יבש  לשתי  בהשוואה  ק"ג/יום( 

ובהתאמה  הנבט הביקורת  יותר במנת  גבוהה  היתה  רכיבי המנה השונים  צריכת  לכך,  ים. בהתאם 

 נעכלות חומר אורגני ואנרגיה כללית היתה נמוכה יותר במנה הביקורת בהשוואה למנות הנבטים.

מהמנה )על בסיס חומר רטוב( בבליל עזים חולבות פגעה    42%הכללת נבטים בשיעור של    לסיכום:

בצריכת המזון ותנובות החלב. יש לציין שהעיזים לכל אורך תקופת הניסוי הפסידו במשקל גופן על  

מנת לספק את הצרכים האנרגטיים של היצור. לכאורה נבטים מכילים חומרים כימיים שמדכאים  

ון במנגנונים פיזיולוגיים שטרם פוענחו. לכן, יש להמשיך במחקרים מסוג זה על מנת  את צריכת המז

 להגיע לשיעור הנכון שיביא תועלת ביצור בדומה לפרות חלב ולהבין את הגורמים שמדכאים תיאבון.  

 
 

ביצועי העיזים שניזונו ממנת ביקרות ומנות נבטים. 1טבלה    
 >Pהשפעות עיקריות,   טיפול תזונתי  

  5 נבטים ביקורת מדד 
 ימים

  7 נבטים
 ימים

טיפול  
 תזונתי 

 מנה×שבוע  שבוע בניסוי 

 0.498 0.0024 0.0041 ב 2.16 ב 2.48 א 3.08 תנובת חלב (ק"ג/ יום) 

 0.759 0.871 0.518 4.45 4.38 4.41 תכולת שומן בחלב, % 

 0.491 0.002 0.002 ב 0.096 ב 0.108 א 0.135 תנובת שומן חלב, ק"ג/ יום  

 0.002 0.224 0.280 2.95 2.90 3.16 תכולת חלבון בחלב, %

 0.054 0.01 0.0001 ב 0.063 ב 0.072 א 0.096 תנובת חלבון חלב, ק"ג/ יום

 0.054 0.282 0.561 4.56 4.55 4.64 תכולת לקטוז בחלב , %

 0.794 0.003 0.003 ב 0.098 ב 0.114 א 0.143 תנובת לקטוז חלב, ק"ג/ יום 

 0.352 0.005 0.001 ב 2.45 ב 2.78 א 3.51 חלב מושווה אנרגיה, ק"ג/ יום

 נמדדה פעם אחד צריכת מזון   * 0.324 0.726 0.737 0.881 תנובת חלב/ק"ג ח"י נצרך/ יום 
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 דבר צאן בארץ ובעולם

 מחלה מגיחה שאינה מכבדת גבולות 

 מתפשטת בעולם ובין מיני בעלי חיים ומיועדת לביעור עולמי 

 אורלי פרידגוט 

 המכון הווטרינרי ע"ש קמרון 

orlyf@moag.gov.il 

 

- ( הופיעה לראשונה במערב אפריקה, בחוף השנהב בpeste des petits ruminantsמחלת דבר הצאן )

המחלה פגעה בעיקר בעזים ובמידה פחותה בכבשים והתאפיינה בדלקות עיניים, פה, ריאות,   .1942

מעיים ובמוות. בהמשך התגלתה במספר מדינות שכנות, ועל פני ארבעה עשורים התפשטה מערבה 

התת באזור  אפריקה,  ממדינות  -בתוך  במספר  דווחה  המחלה  השמונים  שנות  סוף  לקראת  סהרה. 

, בהתאמה. בנוסף היו 1989-ב  1986-פעמי על הופעת המחלה, ב-דיווחו באופן חד  המפרץ. לבנון וירדן

בשנות האלפיים, מדינות נוספות דיווחו על נוכחות המחלה וביניהן   דיווחים בודדים בהודו ובנפאל.

ן אפריקה, בולגריה ותורכיה, מרבית המזרח התיכון, כל מרכז אסיה, ואזורים  מרוקו ואלג'יריה בצפו

 ברוסיה.

משקי כבשים   4. באירוע זה נפגעו  1992ההתפרצות הראשונה של דבר הצאן בישראל ארעה בדצמבר  

מתוך שבעה משקים במושב ארבל שבגליל התחתון. כחודש לאחר מכן המחלה הופיעה בעדר אחד 

בלתי  העברה  בשל  כנראה  מהמוקד,  ק"מ  עשרות  כמה  המרוחק  אחר  כבשים  -ביישוב  של  חוקית 

אכילה, -ה דרמטית, אלימה והתאפיינה בחום גבוה, ירידה פתאומית בחלב, אימהמושב. המחלה היית

ו מתו,  במשקים  כרבע מהטלאים  ומוות.  הפלות,  ריאות,  דלקת  מהכבשים    65%  -דיכאון, שלשול, 

חודשים, והעדר המרוחק הושמד. כל עדרי    6הפילו. על המשקים הנגועים במושב הוטל הסגר של  

נגיף מאותה משפחה ובעל דמיון אנטיגני רב.  הצאן בצפון הארץ חוסנו בתרכ יב דבר בקר, שהוא 

אירעו שלוש התפרצויות ברשות הפלסטינאית ונערך חיסון של כל ראשי הצאן ביו"ש   1993באוגוסט  

 ראש. 750,000-וברצועת עזה, כ

, היו שנים  2005-ל  2000דווחו מספר אירועי דבר צאן בישראל וברשות הפלסטינאית. בין שנת    1993-מ

 עם מספר גבוה של התפרצויות מאובחנות. 

.  Nig/75מאז תחילת שנות האלפיים החיסון בארץ הוא תרכיב חי הומולוגי לדבר צאן המבוסס על זן  

התרכיב הזה הוא בעל יעילות גבוהה ובטוח לשימוש גם במהלך ההריון וכן בצאן צעיר. משך ההגנה 

הוא לשנים. לתרכיב רגישות לחום לכן מאבד מיעילותו בטמפרטורות גבוהות על פני מספר שעות. 

 בגיל צעיר נוכחות של נוגדנים אימהיים יכולה לנטרל את נגיף התרכיב. לכן במשק מחוסן מומלץ 

במכון  לוירולוגיה  החטיבה  חודש.  כעבור  שני  חיסון  עם  חודשים  שלושה  בגיל  בחיסון  להתחיל 

הווטרינרי בדקה התמדה/דעיכה של נוגדנים אימהיים על פני זמן בארבעה משקי צאן ומצאה שתיתכן 

 חודשים.  5כה של נוגדנים כבר בגיל חודש וחצי, אך גם התמדה עד גיל דעי
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 ומאז הוא חיסון רשות. 2016החיסון היה חיסון חובה עד 

  FAO, ארגון המזון העולמי  2011-בעקבות הצלחת מבצע הביעור העולמי של דבר הבקר שהסתיים ב

על מבצע עולמי לביעור דבר   2016-הכריזו ב  OIE/WOAHוהאירגון העולמי לבריאות בעלי חיים  

פנים   בחום.  עמיד  תרכיב  ליצור  מאמצים  נעשים  בתוכנית.  מפתח  מרכיב  הוא  יעיל  חיסון  הצאן. 

נוספות לשימוש בתרכיב הן יכולות ייצור ואספקה של מיליארדי מנות באיכות נאותה, יצירת מודעות 

תוך הקהילות למימוש התכנית. תאריך היעד  ונכונות לחסן, אימון והפעלה של צוותים מקומיים מ

 .2030-לביעור המחלה נקבע ל
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 תיאור מקרה    –התפרצות דבר הצאן  

, א.  2, מ. גיני־רובינשטיין², נ. רודולר², מ. בלאיש¹, ש. ווייל פינשטיין ¹יובל הדני* 

 ³שלמוביץ

המכון הווטרינרי,  -2לשכה וטרינרית גליל מערבי, שירותים וטרינריים, משרד החקלאות;  -1

 "החקלאית" -3בית דגן; 

yuvalh@moag.gov.il 

 דבר הצאן; רקע כללי 

עיזים    . מחלת דבר הצאן היא מחלה שאינה זואונוזה ומהווה סכנה מוגבלת לחקלאות הישראלית

   Paramyxoviridae רגישות לדבר הצאן יותר מכבשים. הגורם למחלה הוא נגיף המשתייך למשפחת

. תקופת הדגירה של הנגיף זוהי מחלה נגיפית אקוטית או תת־אקוטית  Morbillivirus. השייך לסוג

ימים. המחלה מאופיינת בחום, חוסר תאבון, ירידה בתנובת חלב, דלקת פה נימקית, דלקות    4-5היא  

שלשולים, דלקת ריאות ומוות. בשלבים האחרונים של המחלה   ,עיניים, דלקת של הקיבה והמעיים

מתפתחת בד"כ דלקת ריאות קשה המתבטאת בשיעול קשה. נקבות בהריון עלולות להפיל. בע"ח  

 נגועים משמשים כמקור ההדבקה, ודרכי העברת המחלה בין בעלי חיים הם דרך מגע ישיר ועקיף.

מרבית ההדבקות מתרחשות כאשר בעל חיים רגיש נחשף לאירוסול, שמקורו בשיעול או התעטשות 

להעב לגרום  עלולים  בדיר  והרפד  בנגיף  מזוהמים  מכשירים  גם  בנוסף,  חולים.  בע"ח  רה של 

בניטור שנערך בחיות בר בארץ נמצאו נוגדנים למחלה במספר חזירי בר, אך  . ולהתפרצות המחלה

את קיומה של אוכלוסיית  יש לציין  לא ידוע אם קיימת משמעות לממצא זה בהפצת המחלה. עם זאת,

 חזירי בר גדולה באזור שבין המשק לגבול הצפוני, העלולה לשמש פוטנציאלית גורם סיכון נוסף.

 דרכי השליטה למניעת התפשטות המחלה במקרים אלה הם;

 . נקיטת אמצעים במעברי הגבול.1

 .קיום תכניות לגילוי הימצאות מחלה באוכלוסייה מסוימת ובסביבתה  -. ניטור 2

 השגחה כללית של רופאים וטרינרים בשדה. -. פיקוח כללי 3

  . פיקוח על תנועה בתוך המדינה. הסגרים, תעודות בריאות וכדומה.4

 חיסון שנתי )שאינו חובה( וחיסון בעת אירוע. 5.

 התפרצות המחלה במשק 

 780. העדר מונה  899האירוע התרחש בדיר עיזים לחלב מגזע זאנן הממוקם בישוב הצפוני לכביש  

חיסון דבר    .עיזים בוגרות. העדר מחוסן מידי שנה בחיסוני חובה וחיסוני רשות, ביניהם דבר הצאן

 , אך לא באופן מלא.2024הצאן התבצע בעדר זה בדצמבר 
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המופע הקליני כלל פצעים בפה,  אופייניים. עם הופעת סימנים קליניים  12/06/25-האירוע התחיל ב

כיבים, ירידה באכילה, דלקות ריאה, שלשולים חריפים, התנשפות ותמותה. האירוע החל בקבוצת 

חודשים( ועבר לגדיות. הצפירות ההרות לא חלו בהתחלה, אולם בהמשך   18הצפירות החולבות )בנות  

בחלב כאשר מתנובה של    40%-בסה"כ נצפתה ירידה של כ  .מקבוצה זו חלו ומתו  50%  -האירוע כ

ליטר ליום. החולבות הבוגרות לא הראו סימנים קליניים ולא    1,300-ליטר ליום חלה ירידה ל  2,200

חלה אצלן ירידה דרסטית בחלב. לעומתן, הירידה אצל הצפירות הייתה משמעותית. בקבוצה של  

גדיות וגדיים שנולדו   . בתחלובה שנייה הייתה תחלואה אופיינית וירידה בחלב, ללא תמותהעיזים  

מתו. תמותת הצאצאים שנולדו לעיזים הבוגרות   -לצפירות שחוסנו פעם אחת בלבד או שלא חוסנו  

הייתה נמוכה משמעותית מזו שנצפתה בצאצאי הצפירות. הסיבה לכך נעוצה, ככל הנראה, באיכות  

מחוסנות, בעוד   הקולוסטרום: צאצאי העיזים הבוגרות קיבלו קולוסטרום עשיר בנוגדנים מעיזים

שצאצאי הצפירות )הממליטות לרוב יחד( ניזונו מקולוסטרום דל יותר בנוגדנים, שבו רמת החיסון  

פרטים(. עם התפרצות המחלה העדר חוסן בחיסון    600-מהעדר )כ  30%-אינה מספקת. סה"כ מתו כ

 והתחלואה דעכו עד שפסקו בתחילת חודש יולי.דחף והתמותה 

פילוגנטית לתבדידים מעיזים שחלו במחלה בטורקיה בשנת   .  2017ריצוף התבדידים מראה קרבה 

, והשוואתו לרצף  2024-ריצוף הדוגמאות מאירוע הדבר האחרון שהתרחש בגליל התחתון בספטמבר ב

דמיון של   בגליל המערבי העלה  ואותם אחוזים   98-99%של ההתפרצות  בודד בטורקיה,  לזן אשר 

ן הזנים באירועים בארץ. בסופו של דבר, לא מדובר בזן חדש או מגיח, לפחות על פי בהשוואה בי

 ריצוף של הווירוס האחראי להתפרצות זו.

לא דווחה חדירת חיות בר למרות צפיפות גדולה מאוד של חזירי בר, שתיאורטית יכולים להעביר  

את המחלה למשק, על אף שהגדר ההיקפית של הדיר פרוצה. בזמן המלחמה ועד לתקופה זו קיימת  

באזור, כולל בשטח המשק, נוכחות מסיבית של כוחות צבא הנכנסים ויוצאים מלבנון. היות ואין  

 פידמיולוגי בנוגע למתרחש בגזרת דרום לבנון אין לפסול אפשרות של חדירת הווירוס מלבנון.מידע א

למשק. המחלה  מחולל  לחדירת  הגורם  על  להצביע  ניתן  לא  הגבול,   לסיכום,  לגדר  ולקרבה  יתכן 

לנוכחות מסיבית של חיות בר בהיקף המשק, לגדרות היקפיות שנפרצו ע"י הצבא ולנוכחות צבאית  

 במקום הייתה תרומה לחדירת דבר הצאן למשק.
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( בפעילות לביעור  FAOתמיכת ארגון המזון והבריאות העולמי של האו"ם )

 ( במדינות שונות כחלק מתוכנית הביעור העולמית PPRמחלת דבר הצאן ) 

 ערן רייזמן 

 לאירופה ומרכז אסיה  FAO -קצין בריאות בעלי חיים בכיר 

eran.raizman@fao.org 

 

( ופרנסה  PPRדבר הצאן  תזונתי  ביטחון  על  ביותר, המאיימת  ויראלית מדבקת  צאן  הינה מחלת   )

,  2011בעקבות הצלחת המיגור הגלובלי של דבר הבקר בשנת  .  המזרח התיכון ואפריקה,  ברחבי אסיה

בשנת ה  ,  2015  נקבעה  של  המשותפת  בע"ח   FAOאסטרטגיה  למחלות  העולמי  הבריאות  וארגון 

(WOAHלשליטה ובעור של מחלת דבר הצאן ):היוזמה מכונה .  FAO-WOAH Global Control 

and Eradication  (GCES)    המסגרת התפעולית של .  2030ויעדה מיגור גלובלי של דבר הצאן עד שנת

 נמצאת כעת בשלבים השני והשלישי שלה ,  PPR (GEP)  היא תוכנית המיגור הגלובלית של  GCES-ה

ידי תכנית אב(.  2022-2030) )תפיסה ,  שלבים אלה מונחים על  המדגישה את תפיסת האפיסיסטם 

,  חיסון מבוסס סיכון ,  ל התחלואה(הכוללת בתוכה היבטים ביולוגיים, אפידמיולוגיים וסוציולוגיים ש

 .חיזוק שירותים ווטרינריים ושיפור המעקב

 :המגדיר ארבעה שלבים(.  PMAT)  מוערכת באמצעות כלי הניטור וההערכה  PPRהתקדמות ביעור ה  

  ;הערכת אפידמיולוגיה ויכולת - 1 שלב

  ;בקרה באמצעות חיסון וניטור לאחר החיסון - 2 שלב

  ;מיגור המחלה בה נקטעת שרשרת ההדבקה והעברת הנגיף - 3 שלב

 .הדורש הוכחות לחופשיות בת קיימא מהמחלה, PPR מעמד חופשי מ - 4 שלב

FAO    תומך במדינות במעבר בין שלבים אלה, על ידי שילוב התערבויות חירום, עם בניית יכולות

 .ארוכות טווח

יחד עם הכשרת ,  2024  סיפק חיסוני חירום וערכות אבחון בעקבות ההתפרצות של  FAO,  בגאורגיה

במעקב וניטור ובהכנת תיקים, תמך    FAOהסיוע הטכני של  ,  ן'באזרבייג.  מעבדות והגברת מודעות

אוזבקיסטן קידמה את שלב הבקרה שלה .  WOAH  על ידי   PPR-בהכרה הרשמית במדינה כחופשית מ

עם כלים אבחוניים והכשרת צוותים שסופקו על ,  באמצעות קמפיין ניטור סרולוגי פעיל כלל ארצי

דומה.  FAOידי   להכרה בשלב,  באופן  נתמכת בתהליכי הגשת הבקשה  .  PMAT-של ה  4  קזחסטן 

 .קירגיזסטן נתמכה במנות חיסון והכשרה נלווית

אשר אפשר לצוות הווטרינרי לתרגל ,  ערך תרגיל הדמייה בשטח בצפון מקדוניה  FAO,  2025  במרץ

  FAOאלבניה קיבלה תמיכה של  .  חיטוי והכנת תוכניות מגירה,  המתה,  דגימה,  תגובה להתפרצות
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חירום המתה,  בציוד  כלי  והכשרה,  כולל  מיגון  להתפרציות ,  ציוד  מוכנותה  את  לחזק  בכדי 

 (   בעקבות התפרצות .  (ASFפוטנציאליות של מחלות אחרות במיוחד קדחת החזירים האפריקאית 

PPR,    ,האחרון חירום  FAOבקיץ  לתגובת  אפשריות  דרכים  לגבי  לאלבניה  אך  ,  ייעץ  חיסון.  כולל 

 .בחיוב להצעהאלבניה טרם  הגיבה 

קיים פגישות התייעצות בנושא מפת דרכים ותכנית אב. פגישה כזו נערכה   FAO,  ברמה האזורית

, פעילויות אלה.  וסייע בפיתוח ועדכון של תוכניות אסטרטגיות לאומיות(,  2023)  לאחרונה בבאקו

 שיפרו את התיאום האזורי בניטור וחיסון., יחד עם חיזוק רשתות האפידמיולוגיה והמעבדות

של   אבחון  FAOשילוב  ערכות  חיסונים,  טכנית,  באספקת  סימולציה ,  מומחיות  מבוססת  מוכנות 

ובמרכז אסיה באזור נמשכת הנעת  .  והכוונה אסטרטגית, איפשר התקדמות ברת מדידה באירופה 

, שתורמת ישירות להתקדמות ליעד העולמי של מיגור המחלה עד  PMAT-מדינות לאורך מסלול ה 

 .2030 שנת
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משקי בקר וצאן ביישובי החברה הערבית כחלק מפתרון של כלכלה מעגלית  

 תוצאות סקר בשלוש ערים בואדי ערה  - לפסולת המגזר העסקי  

 2, איברהים יחיא2*, עומר עאצי1לירון אמדור

 amdurliron@gmail.comיועצת למדיניות חקלאית ומערכות מזון  - 1

 מו"פ המשולש  - 2

ביישובים עירוניים רבים, ובפרט במגזר הערבי, ישנם משקי צאן ובקר בתחום שיפוט העיר ולעיתים 

כיוצרי  רבים  במקרים  נתפסים  עירוניים  ביישובים  והבקר  הצאן  משקי  המגורים.  לאזורי  בסמוך 

מטרדים סביבתיים: ריח, פסולת, זבובים וכו', והתושבים והרשויות פועלים להרחקתם מהסביבה  

ונית. עם זאת, למשקי בקר וצאן ישנו תפקיד סביבתי חשוב כחלק מכלכלה מעגלית ופתרון  העיר

 לפסולות של המגזר העסקי בעיר, כמפורט במחקר שלהלן.

כלכלה מעגלית היא גישה החותרת למניעת בזבוז על ידי ניצול מרבי של חומרי גלם ואנרגיה, כך  

שתוצרי לוואי עסקיים וביתיים יהפכו מפסולת שיש להיפטר ממנה למשאב שניתן לעשות בו שימוש  

יצרני. ביישובי החברה הערבית בישראל טיפול בפסולת עסקית הוא אתגר סביבתי מרכזי: המגזר 

י ביישובים ערביים מאופיין בעסקים משפחתיים קטנים רבים המשולבים בשכונות המגורים, העסק

מצב היוצר מטרדים ומקשה על טיפול יעיל בפסולת. כלכלה מעגלית מקומית, היינו השימוש בתוצרי  

הלוואי של עסק אחד כתשומה בעסק סמוך אחר, מקטינים את כמות הפסולת, את הצורך באיסוף, 

ת מתקני קצה, שלרשויות ערביות רבות אין אמצעים כלכליים לממש אותם, ומגדילים  שינוע והקמ

 את מקורות ההכנסה של העסקים הקטנים, שכן הפסולת הופכת למשאב שניתן למכור.

בעלי עסקים מקומיים ביישובי    204, וכלל סקר של  2025ינואר    -2024המחקר המוצג נערך בספטמבר  

והתשומות   הן הפסולות  קיימות, מה  מעגלית  כלכלה  פעולות  בחן  ואדי ערה כחקר מקרה. הסקר 

העסקיות הנמסרות או מתקבלות כחלק מכלכלה מעגלית, אלו עסקים מוסרים ואלו עסקים קולטים 

 ואי.תוצרי לו

מבעלי העסקים בסקר אמרו כי הם מעבירים תוצרי לוואי של העסק שלהם לעסק    37%תוצאות:  

אחר. פסולות אורגניות הן תוצר לוואי עיקרי המתמחזר בכלכלה מעגלית, כאשר חלקן במיחזור עולה  

  15%-משמעותית על חלקן בפסולת. שאריות ירק, מאפים ובצק, בשר ועצמות, ושמן טיגון מהווים כ

מתוצרי הלוואי המועברים כתשומות   36%-מהפסולות של העסקים בסקר, אך הן תופסות כבלבד  

לעסקים אחרים. הגורמים העיקריים אליהם העסקים מוסרים תוצרי לוואי הם חברות מחזור )לשמן  

ותוצרים אחרים;   )האוספים שאריות בשר מאטליזים    48%משומש,  פרטיים  מהתשובות(, אנשים 

מחמד,   חיות  ועוד;  להאכלת  ביתי  לבישול  ירקות  חיים    18%שאריות  בעלי  ומשקי  מהתשובות(, 

 מהתשובות(.  12%)אורוות, לולים, רפתות, כלביות; 

ממאפיות  מאפים  שאריות  מנגריות,  נסורת  מירקניות,  ירק  שאריות  קולטים  חיים  בעלי  משקי 

שניתן   לפני  בהם  לטפל  צורך  שאין  לוואי  בתוצרי  מדובר  )לכלביות(.  מאיטליזים  בשר  ושאריות 

וזאת בניגוד לתוצרי לוואי רבים אחרים )קרטון, שמן משומש    –להשתמש בהם כחומר גלם יצרני  

ת להעביר את תוצר הלוואי לשימוש חדש באופן ישיר מתמרצת ומנגישה את הכלכלה  וכו'(. היכול

 המעגלית ומצמצמת את הצורך בטיפול בפסולות.
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( תוצרי הלוואי העסקיים מועברים ללא תשלום. משקי בעלי חיים הינם בין  68%במרבית המקרים )

העסקים הבודדים )בצד חברות מחזור( המשלמים עבור תוצרי הלוואי שהם קולטים, ובכך מייצרים  

 מקור הכנסה לעסקים המוסרים המהווה תמריץ לפעילות הכלכלה המעגלית בישוב. 

( נמצא שבעל העסק הקולט פנה לבעלי העסקים המוסרים תוצרי לוואי וביקש  85%במרבית המקרים )

את תוצרי הלוואי. גם כאן מודגמת חשיבותם של משקי בעלי החיים בסביבה העירונית כגורם היוזם 

 והמניע את פעילות הכלכלה המעגלית בעיר.

הצורכים תוצרים של משקי    –חשוב גם לציין את הפעילות הרבה של כלכלה מעגלית באטליזים  

בלבד ממכלול בעלי העסקים(.    37%מאטליזים בסקר מוסרים תוצרי לוואי )ביחס ל  50%הצאן והבקר.  

בלבד ממכלול בעלי העסקים(,    27%מהאטליזים משלמים עבור פינוי תוצרי הלוואי )ביחס ל  42%-כ

 בין העסקים הבודדים בהם ישנם הסכמים פורמליים ארוכי טווח בין העסק המוסר והקולט.והינם 

חשוב לחדד את התרומה של משקי בקר וצאן לייזום וקיום כלכלה מעגלית, כחלק מגיבוש מדיניות 

לגבי נוכחותם וקביעת תנאים להשתלבותם בסביבות עירוניות. מוצע לפתח חלופות לתגמול משקי 

בעלי חיים עירוניים עבור קליטת תוצרי לוואי מעסקים, לפתח מערכות מידע שיאפשרו להם לדעת 

 עסקים ניתן לקלוט חומרי לוואי נדרשים, ולסייע בפיתוח מערכות הובלה של תוצרי הלוואי.מאלו 

 

 

 

 

 

 

 

% מהתשובות של מרואיינים שאמרו שהם מוסרים תוצרי לוואי. קטגוריות שזוהו מתוך   - תוצרי לוואי שעסקים מוסרים לאחרים. מספר ו
 תשובות פתוחות. חלק מהמרואיינים הזכירו יותר מתוצר לוואי אחד. 

 

 

 

 

 

 

 

 

% מהתשובות של מרואיינים שאמרו שהם מוסרים תוצרי לוואי. קטגוריות   -הגורמים אליהם מעבירים תוצרי לוואי של העסקים. מספר ו 
 שזוהו מתוך תשובות פתוחות. חלק מהמרואיינים הזכירו יותר מגורם קולט אחד.

המימון למחקר התקבל מהמדענית הראשית, המשרד להגנת הסביבה. ייעוץ למחקר: מכון  •

 דש"א, מוזיאון הטבע ע"ש שטיינהרדט, אוניברסיטת תל אביב.

 

,  15, קרטון
19%

,  12, שמן טיגון
15%

9%, 7, צמיגים

9%, 7, ירק
שאריות בשר  

7%, 6, ועצמות

, 6, שמן מכונות
7%

7%, 6, עץ

6%, 5, מתכת

5%, 4, עציצים
שאריות 

, 4, מאפים
5%

2%, 2, חומרי בנין

שאריות 
, קפה

2 ,2%

2%, 2, משטחים 1%, 1, ניילון , פחיות שתיה
1 ,1%

1%, 1, זכוכית

חברות  
,  39, מחזור

48%

,  אנשים פרטיים
15 ,18%

, משקי בעלי חיים
10 ,12%

סוחר חומרי  
9%, 7, לוואי

,  4, מוסדות ציבור
5%

4%, 3, קבלן בניין
,  תרומה לנזקקים

2 ,2%
2%, 2, מאפיות
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.      

 
 

פוריות הפרה  

 והפר 
 

   6מושב  

 

 דר' מאיה זכות יו"ר:  
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הקשר בין הנוזל הסמינלי, תנועתיות פרוגרסיבית ויכולת ההפריה של תאי זרע  

 בבקר 

 ¹, צבי רוט¹, דורית קלו1,2*, טניה קוגן¹שיר מייזוס

 המחלקה למדעי בע"ח, הפקולטה לחקלאות האוניברסיטה העברית, ירושלים¹

 שיאון, חברה להזרעה מלאכותית וטיפוח 2

 z.roth@mail.huji.ac.il 

בזרמה קפואה, הנאספת  הזרעה מלאכותית תוך שימוש  על  ממשק הרבייה במשקי החלב מבוסס 

מפרים נבחרים, לטובת הזרעה של מאות ואף אלפי פרות. מכאן שלאיכות תאי הזרע יש חשיבות 

מורכבת מפרקציה התאית הכוללת את תאי הזרע  מכרעת להצלחת ההפריה וההתעברות. הזרמה

והפרקציה הנוזלית )הנוזל הסמינלי( אשר מהווה את הסביבה הביוכימית המקיפה את תאי הזרע.  

הנוזל הסמינלי מכיל מגוון מרכיבים כגון חלבונים, אנזימים, נוגדי חמצון, סוכרים ועוד אשר יחדיו 

ולתנוע לתפקוד  להישרדות,  תומכת  סביבה  פרוגרסיבית  מהווים  תנועתיות  הזרע.  תאי  של  תיות 

(Progressive motility; PM היא למעשה יכולתו של תא הזרע לנוע קדימה במערכת המין הנקבית ,)

 .לעבר תא הביצית. תכונה זו נחשבת למדד איכותי ומרכזי בהערכת פוטנציאל הפוריות של תאי זרע

עם זאת, תרומתו הישירה של הנוזל הסמינלי לרכישת התנועתיות הפרוגרסיבית של תאי הזרע אינה  

 .ידועה

היא כי קיים קשר בין הנוזל הסמינלי ואיכות תאי הזרע ובפרט, על קיום  התנועתיות    השערת המחקר

 הפרוגרסיבית. 

והתנועתיות הפרוגרסיבית של תאי הזרע.    היא לבחון את הקשר בין הנוזל הסמינלי  מטרת המחקר

בכלל זה, לבחון האם יש קשר בין שיעור תאי הזרע הנעים באופן פרוגרסיבי בזרמה ובין מאפיינים  

 .תאיים ויכולת ההפריה של תאי הזרע

ניסויים. עבור כל ניסוי, זרמה טרייה נאספה ב"שיאון" ובאמצעות מכשיר    3המחקר כלל סדרה של  

סווגה לשתי קבוצות ניסוי, בהתאם לשיעור תאי הזרע הנעים פרוגרסיבית; האחת, זרמה    IVOS II  -ה

( והשנייה עם שיעור נמוך של תאים  HPM; PM>74%עם שיעור גבוה של תאים נעים פרוגרסיבית )

 (.  LPM; PM < 60%נעים פרוגרסיבית )

כלל הפרדה של הנוזל הסמינלי מתאי הזרע, ולאחר מכן הדגרה רציפרוקלית כלומר,   הניסוי הראשון 

נבחנה   בנוסף,  אחרת  מקבוצה  זרע  תאי  עם  הודגר  מקבוצה אחת  סמינלי  נוזל  בה  הפוכה  הדגרה 

עם   או  הסמינלי  הנוזל  עם  הזרע  תאי  של  הדגרה  באמצעות  הסמינלי  הנוזל  -Phosphateחשיבות 

buffered saline (PBS)   קרי, העדר הנוזל הסמינלי(. בתום ההדגרה, נבחן השינוי בשיעור התנועה(

ה מכשיר  באמצעות  בדוגמא  השני.  IVOS II  -הפרוגרסיבית  של   הניסוי  תאיים  מאפיינים  בחן 

באמצעות   התאית  ממברנת flow cytometerהפרקציה  פוטנציאל  הממברנה,  שלמות  נבחנו,   .

כלל בחינה של    הניסוי השלישיה חמצונית ושלמות ממברנת האקרוזום.  המיטוכונדריה, תגובה לעק

mailto:z.roth@mail.huji.ac.il
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המאפשרת מעקב   time lapse system( ושימוש במערכת  IVFיכולת ההפריה של תאי הזרע בתרבית )

תוכנת   באמצעות  נעשה  סטטיסטי  ניתוח  העוברית.  ההתפתחות  אחר  שימוש   JMP 18רציף  תוך 

בין    One way ANOVAבניתוח   ידי מבחן    2להשוואת ממוצעים  .  Student tקבוצות הניסוי על 

  ולאחריו מבחן    Kruskal-Wallis להשוואת זמני חלוקות בין קבוצות בוצע ניתוח לא פרמטרי מסוג

.Wilcoxon      

 תוצאות המחקר  

תפקיד חשוב בשימור התנועתיות הפרוגרסיבית של תאי הזרע    נמצא כי לנוזל הסמינלי  ניסוי ראשון:

הנעים 1)טבלה   התאים  בשיעור  מובהקת  ירידה  התקבלה  הסמינלי  הנוזל  של  הוצאה  בעקבות   .)

 (.  P<0.05לעומת שאר הקבוצות ) HPM  -פרוגרסיבית לאורך זמן בדוגמא של ה

 .. חשיבות הנוזל הסמינלי בשמירת התנועה הפרוגרסיבית1טבלה  

 זמני הדגרה )שעות(  

 6 4 2 0 קבוצת ניסוי 

 HPM a71.53±1.7 a64.7±4.96 a59.32±2.92 a59.03±6.42+נוזל HPMתאי 

 HPM a42.01±5.72 a45.04±2.86 a40.04±2.58 a42.16±3.16+נוזל LPMתאי 

 HPM +PBS a69.17±2.69 ab61.56±1.82 ab57.44±3.96 b53.92±6.03תאי 

 בין זמנים בתוך כל קבוצה.   P<0.05אותיות שונות מייצגות הבדל מובהק a,bתוצאות מוצגות בממוצע ± שגיאת תקן.  

גבוה יותר   : נמצא כי עיקר ההבדלים במאפיינים תאיים התבטא בפוטנציאל מיטוכונדריאליניסוי שני

 LPM  (P<0.05  .)  -בהשוואה ל HPMושיעור תאים גבוה יותר עם רדיקלים חופשיים בקבוצת ה 

: לא התקבל הבדל בין הקבוצות בשיעור ההפריה ולא בשיעור העוברים שהתפתחו לשלב ניסוי שלישי

הבלסטוציסט. יחד עם זאת, נמצא הבדל בקינטיקה ההתפתחותית של העוברים אשר התבטא בקצב  

  -ו  30.04)חציון של    LPM  -בהשוואה ל  HPMתאים בקבוצת ה    3-ו  2חלוקה מהיר יותר לעוברי בני  

 (. P<0.05שעות, בהתאמה;  41 -ו 31.08שעות לעומת  35.44

בשמירה את שיעור התנועתיות    , ממצאי העבודה מצביעים על החיוניות של הנוזל הסמנילילסיכום

פעילות  לבין  בזרמה  הפרוגרסיבית  התנועה  שיעור  בין  קשר  נמצא  כן,  כמו  הפרוגרסיבית. 

אף שלא נצפה הבדל בשיעורי ההפריה, נמצא   מיטוכונדריאלית, האחראית על ייצור אנרגיה בתא.

. ממצאים אלה מדגישים כי HPM  -הבדל בקצב החלוקה של העוברים לאחר הפריה עם תאי זרע מה

ההתפתחות   פוטנציאל  את  לשקף  עשויה  אלא  תפקודי,  מדד  רק  אינה  פרוגרסיבית  תנועתיות 

  .העוברית

 .מחקר זה ממומן על ידי מדען ראשי במשרד החקלאות •
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בזרמת בקר והקשר לתנועתיות פרוגרסיבית של    המערכת האנדוקנבינואידית 

 תאי זרע 

 2, מאיה זכות1, צבי רוט2, ינה בוטנקו1, דורית קלו1,3טניה קוגן*
 הפקולטה לחקלאות, האוניברסיטה העברית בירושלים 1
 המחלקה לחקר בקר וצאן, המכון למדעי בעלי חיים, מכון וולקני2
 israel.com-tanya@sionחברה ישראלית להזרעה מלאכותית וטיפוח  -שיאון 3

בממשק רבייה אינטנסיבי המתבסס על הזרעה מלאכותית, איכות הזרמה מהווה גורם מרכזי בהצלחת  

ההזרעה. אחד המדדים המרכזיים להערכת איכות הזרמה היא תנועתיות פרוגרסיבית )תנועה בקו 

תנועתיות  בעלי  זרע  תאי  כי  נמצא  ממעבדתנו  קודמות  בעבודות  הזרע.  תאי  של  קדימה(  ישר 

בהשוואה    6-מכילים רמות נמוכות יותר של חומצות שומן מסוג אומגה (HPM) בוההפרוגרסיבית ג

(. חומצות שומן מסוג זה משתתפות במסלולים  LPMלתאים בעלי תנועתיות פרוגרסיבית נמוכה )

כגון אנדוקנבינואידים,  ליגנדים  של  ו  AEA   (Anandamideהביוסינתטיים   )2-AG  (2-

Arachidonoyglycerol)  משתלב האנדוקנבינואידית  ובכך  המערכת  של  בפעילותה  ישיר  באופן  ות 

(ECS)כגון . מערכת זו כוללת ליגנדים ליפידיים( קולטנים ,CB1, CB2, TRPV1 ואנזימים המווסתים )

וכי   אלה,  קולטנים  מבטאים  זרע  תאי  כי  נמצא  קודמות  בעבודות  האנדוקנבנואידים.  רמות  את 

כן,   כמו  הזרע.  על תפקוד תאי  בנוזל   AEAפעילותם עשויה להשפיע  נמצא  ננומולריים  בריכוזים 

המערכת    .הסמינאלי פעילות  השומן,  חומצות  הרכב  בין  הישיר  הקשר  שנאמר,  מה  למרות 

האנדוקנבינואידית ודפוסי תנועה פרוגרסיבית בתאי זרע של פרים טרם נבחן באופן יסודי. המחקר 

 הנוכחי נועד למלא פער זה. 

( לאפיין את הפרופיל האנדוקנבינואידי בנוזל הסמינלי ולבחון האם קיים קשר בין  1)  מטרות המחקר:

 הפרופיל האנדוקנבינואידי לדפוס התנועה הפרוגרסיבית.

(2 ( קנבינואידיים  רצפטורים  נוכחות  את  לאפיין   )CB1, CB2, TRPV-1   האנזימים ואת   )MGLL 

,FAAH .בתאי זרע ולבחון האם קיים קשר בין קומפוננטים אלו ודפוס תנועה פרוגרסיבית 

( נאספה ב"שיאון" לפי פרוטוקול קיים ואופיינה באמצעות מכשיר  n=9זרמת פרים )מהלך העבודה:  

  3-. דוגמאות הזרמה סווגו לפי שיעור תאי זרע בעלי תנועתיות פרוגרסיבית וחולקו לIVOS® II-ה

 MPM;74.0%-  60.0%(, בינונית ) HPM;  ≥74.0%קבוצות: קבוצה עם תנועתיות פרוגרסיבית גבוהה )

( נמוכה  או   )60.0%≥  ;LPM  והנוזל הזרע  של תאי  נעשתה הפרדה  דוגמא  כל  ועבור  קבוצה  בכל   .)

באמצעות   שומן   לחומצות  האנליזות  ובוצעו  )בעזרת  הסמינאלי  גזית  בנוסף  GCכרומוטוגרפיה   .)

 . ביטוי חלבוניLC-MS/MSנעשה אפיון של רמות האנדוקנבינואידים בנוזל הסמינאלי באמצעות   

ECS בתאי זרע נבחן בשיטתWestern blot  . 

 

 

 

mailto:tanya@sion-israel.com
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היו נמוכות יותר בתאי זרע  (C18:2n6) והלינולאית (C20:4n6) : רמות החומצות ארכידוניתתוצאות

 (. 1)איור  HPM ובנוזל הסמינלי של פרים מקבוצת

 

ובתאי זרע עם תנועתיות פרוגרסיבית גבוהה   שיעור יחסי של חומצה ארכידונית )א( וחומצה לונולאית )ב( בנוזל הסמינאלי  . 1איור  
(HPM( בינונית ,)MPM( ונמוכה )LPM  מוצגים מוצעים .)±    שגיאת תקן. אותיות שונות מעל העמודות מעידה על הבדל מובהק בין

 . P<0.05קבוצות הניסוי. 
 

זה  בכלל  הקבוצות.  בין  הבדלים  מספר  נמצאו  הסמינלי  בנוזל  האנדוקנבינואידי  הפרופיל  בניתוח 

ביחס   HPM  -בקבוצת ה  Lauroyl ethanolamide  ,Myristoyl-ethanolamideנמצאו רמות נמוכות של  

. עוד  MPM  -ביחס ל  HPM  -ב  AG-2( של  P<0.05(. בנוסף, התקבלה רמה נמוכה )P<0.05)   LPM  -ל

( אך ללא הבדל  TPRV1  -ו  CB1  ,CB2קבוצות הניסוי ביטאו את הקולטנים )  3-נמצא כי תאי הזרע מ

  HPM  -בקבוצת ה  MGLL( של האנזים  P<0.05מובהק ביניהם. יחד עם זאת התקבל ביטוי גבוה יותר )

 (. 1)טבלה  LPM -ביחס ל

 בתאי זרע מזרמה ECS -. ביטוי ברמת החלבון של קולטנים ואנזימים של מערכת ה1טבלה 

 

: המרכיבים שנמצאו בעבודה זו הן בנוזל הזרע והן בפרקציה התאית מעידים על קיום מסלול  לסיכום

מטבולי אשר שייך למערכת האנדוקנבינואידית ובכלל זה, חומצות שומן אנדוקנבינואידיות, ליגנדים  

(.  MGLL  -( והאנזימים המווסתים את פעילותם )כגון הAG-2)כגון   אנדוקנבינואידים הנגזרים מהן

המטבולי המסלול  ברכיבי  הבדלים  כי  התנועה -יתכן,  דפוסי  בקביעת  מעורבים  אנדוקנבינואידי 

הפרוגרסיבית של תאי זרע, וכי המערכת האנדוקנבינואידית הינה בעלת תפקיד רגולטורי פוטנציאלי  

 .בקביעת באיכות הזרמה

 . מחקר זה ממומן על ידי קרן המחקרים של מועצת החלב •

 

 HPM MPM LPM SEM P-value קולטן/אנזים 
CB1 0.55+ 0.90 0.77 0.120 0.16 
CB2 0.85 0.80 1.09 0.232 0.61 
FAAH 0.82 0.79 0.59 0.168 0.54 
MGLL 0.54 0.49 0.36* 0.042 0.03 
TRPV1 1.13 1.26 1.44+ 0.107 0.17 
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זרמה מקומית    - מאפיינים תאיים ופיזיולוגיים של תאי זרע ממקורות שונים 

 בהשוואה לזרמה מיובאת; זרמה ממוינת לעומת זרמה לא ממוינת

 1, רוט צבי1,2, קוגן טניה 1, מייזוס שיר1, סיני אריאל1*, סבאן לינוי1קלו דורית

 הפקולטה לחקלאות האוניברסיטה העברית, ירושלים ;המחלקה למדעי בעלי חיים¹
 שיאון, חברה להזרעה מלאכותית וטיפוח 2

 z.roth@mail.huji.ac.il  

ממשק הרבייה במשקי החלב בארץ ובעולם מתבסס ברובו על הזרעות מלאכותיות תוך שימוש בזרמה 

קפואה שמקורה מפרים נבחרים. כך, זרמה ממספר מצומצם של פרים משמשת להזרעה של כמות  

נרחבת של פרות. כפועל יוצא, לאיכות תאי הזרע בזרמה ישנו תפקיד חשוב בממשק האינטנסיבי.  

הזרמה הוא ברובו מייצור מקומי, עם זאת, מתבצע גם ייבוא של זרמה מפרים נבחרים   בישראל, מקור

השנים   4-מחו"ל במטרה לקדם טיפוח גנטי של העדר הישראלי. על בסיס ניתוח נתונים מספר העדר מ

( והן  2022-2025האחרונות  בעגלות  הן  ההתעברות  שעור  על  השפעה  יש  הזרמה  למקור  כי  עולה   )

שי עם  הזרמה  בבוגרות,  היא  נוספת,  קטגוריה  מיובאת.  זרמה  לטובת  יותר  גבוה  התעברות  עור 

הממוינת אשר לאחרונה יש שימוש הולך וגובר בזרמה ממוינת למין נקבה. בצד היתרונות של ממשק 

( של ההתעברות  5% - זה, נתוני ספר העדר, כמו גם נתונים מהעולם, מעידים על שיעור נמוך יותר )כ

 מזרמה ממוינת. 

איכות תאי הזרע היא בבסיס ההבדל המתקבל בשיעור ההתעברות ומיוחס למקור   הנחת המחקר:

 וסוג הזרמה. 

        . לאפיין פרמטרים פיזיולוגיים ותאיים של זרמה מייצור מקומי בהשוואה לזרמה 1  מטרת העבודה:  

 . לאפיין פרמטרים תאיים של זרמה ממוינת לעומת זרמה לא ממוינת.2מחו"ל. 

העבודה כללה שני ניסויים, האחד בחן זרמה מקומית מול זרמת חו"ל  )שני מקורות(  מהלך העבודה:  

והשני, בחן זרמה ממוינת מול זרמה לא ממוינת. בכל ניסוי נבחנו פרמטרים פיזיולוגים על ידי שימוש  

. אשר מבצע  IVOS II (Hamilton Thorne Inc.)מסוג    Computer-Assisted Sperm Analysisבמכשיר  

כמו  אופטית לקבלת המדדים השונים על ידי חישוב ממוצע של שמונה שדות מיקרוסקופיים.  קריאה  

במכשיר   שימוש  ידי  על  תאיים  פרמטרים  נבחנו   EasyCyte (IMVמסוג    Flow cytometerכן, 

Technologies)( נבחנו  זה  בכלל   .1  )( החיים;  התאים  שיעור  לחישוב  התא  ממברנת  ( 2שלמות 

( ביטוי של  3אל הממברנה של המיטוכונדריה אשר נמצא במתאם עם ייצור האנרגיה בתא; )פוטנצי

( בחינת שלמות ממברנת האקרוזום, בעל 3וקביעת הסטטוס החימצוני של התא; ) רדיקלים חופשיים

תוך   JMP 18תפקיד חשוב בהפריה. הפרמטרים שהתקבלו עברו מבחן סטטיסטי באמצעות תוכנת  

להשוואה    Student tלהשוואת ממוצעים בין קבוצות ובמבחן    One way ANOVAשימוש בניתוח  

ניסוי.    2בין   ובין קבוצות  מקומית  קפואה תוצרת  זרמה  קשיות  בין  השוואה  כלל  הראשון  הניסוי 

.  פרים(   12)סה"כ  כל קבוצת ניסוי כללה דוגמאות מפרים נבחרים    קשיות זרמה קפואה מתוצרת חו"ל.

הניסוי השני כלל השוואה בין קשיות זרמה קפואה ממוינת לעומת לא ממוינת שנאספה מאותו הפר 

 פרים(.  4)סה"כ 
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: ככלל, נמצאו הבדלים במספר פרמטרים פיזיולוגיים ופרמטרים תאיים בין הקבוצות בשני  תוצאות

 , בהתאמה.2 -ו 1הניסוי, כמתואר בטבלאות 

 מקומי לעומת חו"ל   –. השוואה בין פרמטרים פיזיולוגיים ותאיים בין זרמה ממקורות שונים  1טבלה  

 פרמטר נבחן 
 מקור הזרמה 

 ( n=4חו"ל ב' )  ( n=4חו"ל א' )  ( n=4מקומי ) 

פרמטרים  

 פיזיולוגיים 

 91.4±1.9* 89.3±2.8* 96.6±0.6 תאים בעלי מורפולוגיה תקינה )%( 

 Ϯ33.4±6.1 50.1±6.7 ±4.348.6 תאים נעים )%(

 90.6±8.2 78.5±4.7* 108.2±6.3 מהירות התנועה  

 22.4±3.9 19.4±3.5 21.9±2.9 תאים בעלי תנועה פרוגרסיבית )%( 

 614.9±3.9x10 618.8±2.1x10 Ϯ0.4±0.04 ריכוז תאים )מס' תאים/קשית(

פרמטרים  

 תאיים 

 Ϯ88.2±3.8 69.8±7.0 66.2±6.3 תאים החיים )%( 

 36.3±9.8 43.2±217.0 42.4±11.5 תאים חיים בעלי אקרוזום תקין )%( 

 ROS )%( 28.8±5.3 12.7±6.9 *0.84±0.2תאים חיים המבטאים 

 1.4±0.7* 0.4±0.2* 3.3±0.3 גבוה לנמוך ΔΨmיחס תאים בעלי 

 שגיאת תקן   ±תוצאות מוצגות כממוצע
ΔΨmפוטנציאל ממברנת המיטוכונדריה :; ROS :Reactive oxygen species  .)רדיקלים חופשיים( 

מייצג נטייה למובהקות בין קבוצות הניסוי על כל פרמטר  P<0.05  Ϯ;מייצג הבדל מובהק בין קבוצות הניסוי עבור כל פרמטר נבדק,  *
P<0.09 

. השוואה בין פרמטרים פיזיולוגיים ותאיים בזרמה לא ממוינת וממוינת )מקומית( מאותו  2טבלה  
     הפר

 פרמטר נבחן 
  (n=4)  סוג הזרמה 

 ממוינת  לא ממוינת 

פרמטרים  

 פיזיולוגיים 

 79.6±1.9* 93.9±1.6 תאים בעלי מורפולוגיה תקינה )%( 

 11.6±1.3* 36.2±3.9 תאים נעים )%(

 72.1±3.7* 108.4±4.9 מהירות התנועה  

 3.8±0.8* 30.7±3.7 תאים בעלי תנועה פרוגרסיבית )%( 

 6103.7±15.9x10 6122.2±4.6x10 ריכוז תאים )מס' תאים/קשית(

פרמטרים  

 תאיים 

 29.0±9.5* 85.8±1.0 תאים החיים )%( 

 11.5±2.7* 70.0±3.6 תאים חיים בעלי אקרוזום תקין )%( 

 ROS )%( 39.0±6.5 *4.9±0.5תאים חיים המבטאים 

 1.9±0.6* 5.4±0.8 גבוה לנמוך ΔΨmיחס תאים בעלי 

 שגיאת תקן   ±תוצאות מוצגות כממוצע
 P<0.05מייצג הבדל מובהק בין קבוצות הניסוי עבור כל פרמטר, *

, מתוך הממצאים עולה כי קיימים הבדלים בפרמטרים פיזיולוגים ותאיים שונים בין מקורות  לסיכום

השונים וגם בין סוגי הזרמה. בהתייחס לזרמה מקומית לעומת זרמה מיובאת, בעוד שחלק   הזרמה

מהממצאים מראים ייתרון לזרמה המקומית, בפרמטרים אחרים התקבל ייתרון לזרמת חו"ל. בשלב  

אין ב היות  זה  לזרמה הממוינת,  הפוריות. בהתייחס  בביצועי  להסביר את ההבדלים  כדי  ממצאים 

והזרמה נבחנה עבור אותו פר, ההבדלים שהתקבלו, הם בסבירות גבוהה תוצאה של תהליך המיון  

 ויכולים להסביר את הירידה בשיעור ההתעברות. ממצאי עבודה זו פותחים פתח להמשך מחקר.

 .מחקר זה ממומן על ידי מועצת החלב •
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חקר המנגנון המולקולארי העומד בבסיס המורפוקינטיקה הלא תקינה בעוברי  
 In Vitroבקר  

 ¹,  צבי רוט¹*,  דורית קלו¹אריאל מיכאלוב

 המחלקה למדעי בע"ח, הפקולטה לחקלאות האוניברסיטה העברית, ירושלים¹

 z.roth@mail.huji.ac.il 

אובדן עוברי מוקדם הוא אחד הגורמים לירידה בפוריות פרות אם כי המנגנון שעומד בבסיס רקע:  

האובדן העוברי המוקדם אינו ברור דיו. יתרה מכך, למיטב ידיעתנו לא ניתן לעקוב אחר העובר בגוף 

הפרה בימים הראשונים להתפתחותו. בהתאם לכך הידע עבור התפתחות העובר עד להשרשתו, רובה 

 Time lapse  -, הוא תוצר של מחקר המתבסס על ייצור עוברים בתרבית. תוך שימוש מערכת הככולה

system (TLS; Esco Medical Group) המורכבת מאינקובטור ומצלמה המתוקנת בתוכו.  מערכת ה ,

TLS    מאפשרת לנתר את כל שלבי ההתפתחות הראשוניים של העובר בכלל זה, זיהוי דפוסי חלוקה

או אלו  -אב  )נורמלי  כל  אמת.  בזמן  עובר  כל  של  מורפולוגי  ואפיון  חלוקה  זמני  קביעת  נורמלי(, 

'מורפוקינטיקה'. דפוס חלוקה נורמלי מוגדר כחלוקה ראשונה של הזיגוטה   מסתכמים יחד במונח 

תאים,    8-ו  4,  2  -לשני תאים )בלסטומרים( השווים בגודלם ולאחר מכן המשך חלוקות סינכרוניות ל

תאים. לעומת    12או    10,  7,  6,  5,  3סינכרוניות המתאפיינות בעוברים בעלי  -חלוקות א  או לחילופין

, מצב בו הזיגוטה מתחלקת ישירות לשלושה או חלוקה ישירה נורמלית מסווגת ל-זאת, חלוקה אב

מצב בו הזיגוטה מתחלקת לשני בלסטומרים אשר אינם שווים   חלוקה לא שווה, ארבעה בלסטומרים;

או    (cytokinesis)המתרחשת במקרה של כשל בתהליך חלוקת הציטופלסמה    קה הפוכהוחלו   בגודלם;

מחדש   איחוי  עוברים  הבלסטומרים  ושני  הושלמה  לא  הציטופלסמה  חלוקת  כאשר  לחילופין 

ומתמזגים לתא בודד. עבודה שנעשתה לאחרונה במעבדתנו הראתה כי דפוס החלוקות הראשונות 

נורמלי  -נמצא במתאם עם הפוטנציאל ההתפתחותי של העובר. כלומר, עוברים עם דפוס חלוקה אב

ה יותר להתפתח לבלסטוציסט. עוד נמצא כי בעוברי בקר, שיעור דפוס החלוקה  הם בסבירות נמוכ

, מה שיכול לתת הסבר ולו חלקי  20%  -הוא גבוה יחסית ועומד על כ  in vitroנורמלי הנוצרים  -האב

 לאובדן עוברי מוקדם. 

נורמלית( הם בעלי פרופיל -היא כי עוברים בעלי דפוס חלוקה שונה )נורמלית או אב  הנחת העבודה 

 בבסיס אובדן עוברי מוקדם.  גנטי שונה וכי שוני זה עומד 

נורמליות )חלוקה ישירה, הפוכה  -היא להרחיב ולהעמיק את הידע על החלוקות האב  מטרת העבודה

 שווה( בעוברי בקר, ולבחון את הקשר שלהן למוות עוברי מוקדם. -ולא

עוברים    מהלך העבודה נעשה שימוש במערכת הפקת  זו  כללה in vitroבעבודה  הפקת העוברים   .

והבגרתן למשך   ביציות משחלות מבית מטבחיים,  נעשתה ההפריה   22שאיבת  מכן,  שעות. לאחר 

שעות, שזהו טווח הזמן    27-50שעות( ולבסוף הדגרה למשך    18)הוספה של תאי זרע לתרבית למשך  

לטובת מעקב אחר דפוס החלוקה.   TLS  -מכשיר הבו מתרחשת החלוקה הראשונה. ההדגרה נעשתה ב

נאספו עוברים וחולקו לקבוצות בהתאם לדפוס החלוקה: נורמלי, חלוקה ישירה, חלוקה הפוכה או 

 ( שווה  לא  ב  n=5חלוקה  הוקפאו  העוברים  קבוצה(.  הועברו  80°C-  -לכל  העוברים  הבא,  בשלב   .
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מסוג   ניתוח    RNAseqלאנליזה  העברית.  האוניברסיטה  של  לרפואה  בפקולטה  הגנומית  ביחידה 

בתוכנת   שימוש  כלל  רמת ) http://bioinformatics.sdstate.edu/go/ShinyGoהנתונים  נקבעה   .

 . fold change (FC)>2 -ו FDR<0.05מובהקות של 

עיקר תוצאות:   השונות.  העוברים  קבוצות  בין  הגנטי  בפרופיל  הבדלים  התקבלו  ראשוני  בניתוח 

נורמלי לעומת נורמלי ובכלל זה התקבל שינוי ביטוי  -ההבדלים התקבל בין עוברים בעלי מופע אב

(. בנוסף התקבל FC>2)  גנים בעוברים שעברו חלוקה ישירה ביחס לחלוקה הנורמלית  16  -גבוה יותר ב

גנים בעוברים שעברו חלוקה הפוכה ביחס לעוברים שעברו חלוקה נורמאלית; כאשר,    24  -שינוי ב

גנים אשר הציגו ביטוי גבוה   655  -(. עיקר השינוי בא לידי ביטוי בFC<2גנים הציגו ביטוי נמוך )  19

( חלוקה  שעברו  לעוברים  ביחס  שווה  לא  חלוקה  שעברו  בעוברים  הנבדלים  FC>2יותר  הגנים   .)

( ביחס לחלוקה FDR<0.05מספר מסלולים תוך תאיים שנמצאו מועשרים באופן מובהק ) מעורבים ב

  24  -מסלולים עבור החלוקה ההפוכה ו  2  ;מסלולים מועשרים בחלוקה הישירה  10הנורמלית: נמצאו  

מציגה את המסלולים העיקריים עבור כל קבוצה.   1שווה. טבלה מספר  -מסלולים עבור החלוקה הלא

ריבוזומלית  פעילות  מיטוכנדריאלית,  פעילות  אנרגיה,  בתהליכי  מעורבים  נמצאו  המסלולים  עיקר 

 והתמודדות התאים לשינוי ברמות החמצן.

שווה  -מסלולים מועשרים וגנים הנבדלים בין קבוצות העוברים שעברו חלוקה ישירה, הפוכה או לא  . 1טבלה  

 ביחס לחלוקה נורמלית. 

 מסלול מועשר  קבוצת ניסוי 
שיעור הגנים הנבדלים מתוך  

 ( nסה"כ הגנים במסלול )
FDR 

 Pantothenate and CoA biosynthesis 5% (1/20) 0.005 חלוקה ישירה 

 חלוקה הפוכה 

Cellular response to hyperoxia 50% (2/4) 0.007 

Cellular response to increased 

oxygen level 

20% (2/10) 0.01 

 שווה - חלוקה לא 

Oxidative phosphorylation 25.5% (36/141) <0.0001 

Ribosome 18.9% (27/143) <0.0001 

Glycolysis / Gluconeogenesis 10% (6/59) 0.002 

 

- : ממצאים ראשונים מעבודה זו מאששים את הנחת העבודה כי עוברים בעלי דפוס חלוקה לאסיכום

עיקר ההבדל התקבל  נורמלי.  גנטי שונה ביחס לעוברים עם דפוס חלוקה  נורמלי מציגים פרופיל 

- בעוברים אשר הציגו חלוקה לא שווה. כמו כן, הנתונים מרמזים כי לעוברים בעלי דפוס חלוקה לא

בעיה מטבולית, בדגש על ייצור האנרגיה והתמודדות עם סטרס חמצוני, מה שיכול לרמז   נורמלי יש

ירחיב את הידע ויתרום  אנו מניחים כי מחקר זה  על חלק מהמנגנון המעורב בחלוקות לא תקינות.  

   להבנת המנגנון של אובדן עוברי מוקדם בבקר.

 

http://bioinformatics.sdstate.edu/go/
http://www.genome.jp/kegg-bin/show_pathway?bta00770
http://www.genome.jp/kegg-bin/show_pathway?bta00770
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גנטיקה וטיפוח  

 של עדר החלב 

    

   7מושב  

 

 מורן גרשוני   דר' יו"ר:  
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ניתוח גנטי של כושר התאוששות )חוסן( פרות חלב לפי נתוני חלב וזמן העלאת  

 גירה יומי 

 ואפרים עזרא  *יהודה ולר

 joel.weller@mail.huji.ac.ilהתאחדות יצרני החלב בישראל, 

ולהתאושש  להתמודד  הפרה  של  ליכולת  מתייחס  )חוסן(  התאוששות  כושר  חלב,  פרות  אצל 

כללית וחיוניות  בריאות  יציבה,  ייצור  רמת  על  שמירה  תוך  סביבתיים,  אתגרים  המדדים    .ממגוון 

והאוטוקורילציה  יומי  לק"ג חלב  בין המדידות  לאמוד את התכונה הם השונות  הנפוצים בספרות 

)מתאם עצמי( בין המדידות. במחקר קודם הראנו שזמן העלאת גירה היומי נמצא במתאם עם בריאות 

גם מדד הפרה ולתכונות כלכליות אחרות. לכן, יתכן ששינויים בזמן העלאת גירה יומי יכולים להיות  

 לכושר התאוששות הפרה. 

כלל   של   18,581,377הניתוח  רשומות 

של   יומי  גירה  העלאת  וזמן  חלב   ק"ג 

ראשונה 42,948 בתחלובה  שהמליטו  פרות 

עקומות   169-ב  2024-ו  2019בין   עדרים. 

התחלובה עבור ק"ג חלב יומי וזמן העלאת  

.  עבור שתי התכונות,  1גירה מופיעים בציור  

בארבעים ימי חליבה הראשונים ישנה עליה 

ימי חליבה עבור   75-מהירה ומגיעים לשיא ב

ימים עבור תנובת חלב.   90-העלאת גירה וב

  523ממוצעים כלליים בתחלובה ראשונה היו  

ק"ג חלב יומי. הניתוחים הגנטיים בוצעו על השאריות של תנובת    33-דקות ליום עבור העלאת גירה ו

ה עקומה  לצורת  המתקן  ליניארי  מודל  בניתוח  גירה  העלאת  וזמן  חליבה חלב  ימי  ארבעים  חלב. 

  הראשונים ויתר התחלובה נותחו בנפרד.

המדדים לכושר התאוששות היו לוג של השונות היומית ומתאם עצמי של ק"ג חלב וזמן העלאת 

גירה יומי. נאמדו התורשתיות והמתאמים הגנטיים והסביבתיים בין תכונות התאוששות לבין חמש  

מחלות מטבוליות:  עצירת שלייה, דלקת הרחם, קטוזיס, היסט קיבה וקדחת חלב; ציון מצב גופני  

מלטה, ושבע תכונות הכלולות באינדקס הטיפוח: חלב, שומן, חלבון, ריכוז תאים סומטיים, קרוב לה

חלב.  בייצור  והתמדה  הישרדות,  נקבית,  פוריות 

עונה,  -עדר מודל הניתוח כלל את ההשפעות הבאות:

אופן המלטה  וחודש  קשה(   גיל  או  )קל  ההמלטה 

והערך הגנטי התוספתי של כל פרה. כדי לבנות את  

גם    מטריצת כלל  הניתוח  הפרות,  בין  הייחוסים 

  ההורים וסבים של הפרות עם רשומות.

 

. ממוצע זמן הלאת גירה,       ; ויבול חלב יומי,        ;  1ציור 
 לאורך התחלובה. 
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ימי חליבה

התורשתיות של ממוצע ק"ג חלב וזמן העלאה    .1טבלה  
 גירה ומדדי כושר התאוששות. 

 ימי חליבה  40-1 305-41
העלאת  
 גירה יומי

 חלב
 יומי

העלאת  
 גירה יומי

 חלב
 יומי

 מדד 

 ממוצע  0.314 0.334 0.501 0.443
 לוג השונות  0.083 0.052 0.087 0.155
מתאם   0.030 0.026 0.027 0.111

 עצמי 
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מופיעים  התאוששות  לכושר  המדדים  של  התורשתיות 

עבור  1בטבלה   חושבו  המדדים  ויתר   40.  הראשונים  חלב  ימי 

לכושר  המדדים  של  התורשתיות  ערכי  כל  בנפרד.  התחלובה 

. התורשתיות של ממוצעים ק"ג 0.12-התאוששות היו פחותים מ

, דומה למחקר קודם. 0.3חלב וזמן העלאת גירה יומי היו מעל  

מופיעים התור האינדקס  ותכונות  המלטה  מחלות  של  שתיות 

גופני  2בטבלה   מצב  ציון  המלטה,  מחלות  עבור  התורשתיות   .

קודמים,  למחקרים  דומות  היו  האינדקס  ותכונות  בהמלטה 

בעדר.  נשארו  בניתוח  הפרות  ורוב  היות  הישרדות,  להוציא 

ערכי   כל  הישרדות.  של  התוחלת  את  חישבנו  זה  במקרה 

 .10%-מחלות המלטה היו פחותים מהתורשתיות של 

מדדי   בין  מאפס,  המובהקים  הגנטיים,  כושר המתאמים 

. המתאם הגבוה ביותר היה  3התאוששות והמחלות המטבוליות וציון מצב גופני מופיעים בטבלה  

בין לוג השונות בארבעים ימי חליבה הראשונים לבין קטוזיס. כמו במחקרים קודמים, המתאמים עם 

מתאמים  יותר  היו  כן  כמו  העצמי.  המתאם  עם  המתאמים  מאשר  יותר  גבוהים  היו  השונות  לוג 

ם ארבעים ימי חליבה הראשונות לעומת יתר התחלובה.  לא היה אף מתאם מובהק עם  מובהקים ע

 ימי חליבה.  305-41מתאם עצמי בתקופה של 

  

ואינדקס מופיעים    4בטבלה   המטבוליות  המחלות  של  ההורשה  אומדני  של  הקביעה  מקדמי 

מדדי של  הורשה  אומדני  של  כפונקציות  כושר   הטיפוח 

עם  הפרות  כל  כלל  החישוב  הפרות,  עבור  התאוששות. 

פרים עם לפחות   533רשומות. החישובים עבור הפרים כללו  

עבור   10 הקביעה  מקדמי  כל  המחלות,  עבור  במדגם.  בנות 

, וקצת יותר נמוכים עבור הפרים. מקדמי 0.38פרות היו מעל  

היו   הטיפוח  אינדקס  עבור  לאור 0.18-ו  0.2הקביעה   .

ההתאוששות התוצא תכונה/ות  את  לכלול  מקום  יש  ות, 

 באינדקס הטיפוח.

 

 כושר התאוששות והמחלות במטבוליות וציון מצב גופני. המתאמים הגנטיים בין מדדי  .3טבלה  

 ימי חליבה   305-41 ימי חליבה   40-1 התכונה 
 מתאם עצמי  לוג שונות  ממוצעים  מתאם עצמי  לוג שונות  ממוצעים  
 חלב זה"ג  חלב זה"ג  חלב זה"ג  חלב זה"ג  חלב זה"ג  חלב זה"ג*  

     0.563      0.543  עצירת שלייה
     0.160  0.297 0.383 0.290- 0.207-   דלקת הרחם 

   0.445-  0.444 0.177- 0.360 0.255 0.637-  0.394 0.343- קטוזיס
   0.392-          היסט קיבה 
    0.343-  0.455- 0.430-  0.486-  0.208- 0.310-  קדחת חלב 

   0.159   0.125- 0.309-  0.336  0.157- 0.167- ציון מצב גופני 
 *זמן העלאה גירה

מקדמי הקביעה של אומדני  .4טבלה  
ההורשה של מדדי כושר התאוששות  

לאומדני ההורשה של המחלות המטבוליות  
 ואינדקס הטיפוח הישראלי. 

 פרים פרות  התכונה 
 0.292 0.444 עצירת שלייה
 0.234 0.388 דלקת הרחם 

 0.397 0.688 קטוזיס
 0.403 0.612 היסט קיבה 
 0.482 0.695  קדחת חלב 

אינדקס  
 הטיפוח 

0.200 0.176 

 

התורשתיות של המחלות   .2טבלה  
 המטבוליות ותכונות אינדקס הטיפוח. 

סוג  
 התכונה 

 תורשתיות  תכונה

עצירת   מחלות 
 שלייה

0.005 

דלקת   
 הרחם 

0.060 

 0.050 קטוזיס 
 0.007 היסט קיבה  
 0.002  קדחת חלב  
מצב   ציון 

 גופני 
0.257 

 0.348 חלב אינדקס 
 0.258 שומן  הטיפוח

 0.246 חלבון  
 0.164 רת"ס  
פוריות   

 נקבית
0.039 

 0.046 הישרדות  

 0.134 התמדה  
 



52 

 

להטיל מטבע או לשחק בגנים? גנטיקה של נטייה להולדת זכרים באוכלוסיית  
 הבקר הישראלית 

 1, ומורן גרשוני*2, צבי רוט2, דורית קלו1,2ליאורה כץ

המחלקה למדעי בעלי חיים, הפקולטה 2המכון למדעי בעלי חיים, מכון וולקני, ראשל"צ 1

 לחקלאות, האוניברסיטה העברית, ירושלים 

 gmoran@volcani.agri.gov.il 

בבני אדם קיים עניין רב במין היילוד, כפי שבא לידי ביטוי בדת ובפולקלור, אך גם בשיטות    -   רקע

הצאצא   חוץ הפריה למין  חיים,  בעלי  בחקלאות  במין.  התלויים  בריאותיים  מצבים  עבור  גופית 

החלב. לכן, היכולת   חשיבות כלכלית רבה. למשל, בבקר לחלב קיימת העדפה להולדת נקבות, יצרניות

לווסת את יחסי הזוויג עשויה לשפר את הרווחיות. בשל המנגנון הגנטי של קביעת המין ביונקים, 

הנקבע על פי זהות כרומוזום המין בתא הזרע המפרה את הביצית, מקובל לחשוב כי מין הצאצאים  

רמה  ספר שיטות למיון זנקבע באקראי וביחס שווה בקירוב בין זכר לנקבה. על בסיס ידע זה, פותחו מ

. אולם, ישנן ראיות המצביעות כי  Yאו    Xהמייצרות דוגמאות זרמה המועשרות בתאי זרע נושאי  

יחסי זוויג בלידה יכולים להשתנות בין מיני יונקים, כתלות בגורמים סביבתיים ואף לעבור סלקציה,  

זיהוי גורמים אלו עשוי להוסיף כלים לוויסות מין הילוד בכלים   דבר המצביע על גורמים גנטיים. 

 אחורי הטיה זוויגית.גנטיים או ע"י הבנת המנגנונים הביולוגים העומדים מ

בכדי לזהות גנים המשפיעים על יחסי הזוויג בבקר לחלב, ראשית ניתחנו נתוני עתק מספר    -שיטות  

(. בהמשך,  1העדר הישראלי וכן קבענו את יחסי הזוויג לכל הפרים בעלי יותר ממאה צאצאים )איור  

זכרים   עודף  של  העברה  נראתה  בהן  שושלות  שתי  המשפחתיים  הייחוסים  מטריצת  מתוך  זיהינו 

פ על  מלא מובהק  גנום  וניתוח  ריצוף  עברו  אלו  שושלות  משתי  הפרים  דורות.  וחמישה  ארבע  ני 

למציאת מוטציות המעורבות בנטייה זו. בכדי לבחון את המנגנון הגנטי המשפיע על ההטיה הזוויגית 

בוצע ניתוח מעמיק של תכונות הזרמה של פרים בעלי הטיה מובהקת ביחס הזוויג ונמדדה פעילות  

ונדריה, התגובה לעקה חמצונית, חיות ושלמות ממברנת התאים, וכן שלמות האקרוזום. כמו  המיטוכ

בזרמת כל פר ופותח פרוטוקול לבחינת יחסים אלו בזרמת    Y-וה  X-כן פותחה שיטה לכימות תאי ה

( מפר בעל הטיה זכרית ופר ביקורת.  IVFהפר ולאחר מבחן פעילות. בנוסף בוצעו הפריות מבחנה )

לבסוף, בוצעו ניתוחים חישוביים של פעילות הגנים בתאי הזרע וכן השפעת המוטציות על מבנה 

 החלבונים המוטגנים. 

פרים לצד ניתוח גנומי   1300 - של מאות אלפי הזרעות והמלטות מ בניתוח גנומי ופנוטיפי - תוצאות

)איור    Xמצאנו שישה אזורים על כרומוזום   (.  2האבהי החשודים כגורמים לנטייה להולדת זכרים 

בניתוח רצף הגנום המלא של שתי משפחות עם יחסי זוויג חריגים, זיהינו מוטציות בשני גנים. הגן  

  Xהראשון הינו פקטור תעתוק המופעל לאחר סיום המיוזה ומעורב באקטיבצית גנים על כרומוזום  

המושתק, וחשוב להבגרת תאי הזרע. ניתוח מבנה החלבון המוטגני הראה שינוי מבני וניתוח פעילות 

הגן בבקר לחלב וביונקים הראה כי הגן מתחיל לפעול לאחר שלב המיוזה וחלוקת תאי הזרע לתאים 
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בוגרים  X. בכדי לבחון האם הנטייה להולדת זכרים היא תוצאה של תאי Yאו  Xהפלואידים, נושאי 

ירידה בפעילות או בשלמות, בחנו את יחס תאי הזרע נושאי   בזרמה בקשית    Yמול נושאי    Xעם 

אך לאחר מבחן שחיה,  דומה  יחס הכרומוזומים  כי בקשית  ולאחר מבחן שחייה במבחנה. מצאנו 

בזרמת    Yהמעשיר את האוכלוסייה בתאים פעילים, ישנה עליה מובהקת לטובת יחס תאי זרע נושאי  

של הפריות זרמת פר נשא של המוטציה ופר ביקורת   IVF(. בניסויי  3נשאים של המוטציה )איור  

מצאנו עודף עוברים זכריים בהתאמה. ניתוח פיזיולוגי של זרמת הפרים הראה כי לפרים הנושאים  

פר תאי זרע עם אקרוזום תקין נמוך בהשוואה לפרי הביקורת, דבר שיכול להסביר את המוטציה מס

 הפעילים ונתוני הפריית המבחנה.  X-את הירידה במספר תאי ה

או בפקטור    X. ממצאי מחקר אלו מצביעים על קיומם של מספר גורמים גנטיים, על כרומוזום  סיכום

, המשפיעים על הנטייה להולדת זכרים. המנגנון המוצע הינו הפרעה בשפעול  Xתעתוק של כרומוזום  

המושתק בזרע לאחר המיוזה, מה שפוגע בהשלמת תהליך ההבגרה של התאים   Xגנים על כרומוזום 

ה  Xנושאי   פונקציונלית לתאי   . Xשאינם תלויים במנגנון האקטיבציה של כרומוזום    Y  -ועדיפות 

 תיקוף ממצאים אלו עשוי להוסיף כלים גנטיים וטיפוחיים להפחתת וולדות זכרים בעדר.

 

 

 

 
 

בקרב  1איור   הזוויג  יחסי  התפלגות  פרים    1300. 
הנו מספר    X  -ציר ה  צאצאים(.  100ישראליים )מעל  

הינו   1הנו יחס הזוויג, כאשר  Y - הצאצאים וציר ה
ומעל   נקבות שווה   / זכרים  עודף    1מספר  משמע 

אדומות   ונקודות  פר  מייצגת  נקודה  כל  זכרים. 
 מציינות הטייה זוויגית מובהקת 

גנומי.2איור   רחב  מבחן  תוצאות  ה  .  הנו    X  - ציר 
הנו מובהקות   Y - מיקום הסמן בגנום הבקר. ציר ה

כחול אופקי   זוויגית. קו  בין הסמן להטייה  הקשר 
שישה   מצויינים  המובהקות.  סף  ערך  את  מסמל 

 .Xסמנים מובהקים על כרומוזום  

לפני ואחרי מבחני    X /Y. שינוי היחס זרעי  3איור  
מציין את קבוצת הדגימות. ציר    X  - ציר ה  שחיה. 

יחסי    Y  - ה הפרש  מבחן   Y/Xההינו  ואחרי  לפני 
נשאי   משושלת  פרים  דגימות  באדום  שחיה. 
פרים   דגימות  בשחור  זכרים,  עודף  עם  המוטציה 
משושלת עם עודף זכרים שאינם נשאי המוטציה, 
שאינם משתייכים   זכרית  הטיה  עם  פרים  בכתום 
לשתי השושלות. ערך המובהקות מתייחס לפרים  
שישה   מצוינים  לביקורת  ביחס  המוטציה  נשאי 

 .Xנים מובהקים על כרומוזום  סמ
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 חישוב קרבה בשארות על בסיס הגנוטיפ של הפרט בהשוואה לשיטה המסורתית 

 .2ומורן גרשוני 2אייל סרוסי ,1, אפרים עזרא1, יניב לבון1,2*אריה קורזון

 מכון וולקני  2התאחדות יצרני החלב,  1

arie@icba.co.il 

טיפוח גזע גורם לעלייה בקרבה בשארות. תוכנות שידוך בין פר לפרה נועדו בין היתר למתן את קצב  

טעויות  בגלל  מוטה  להיות  עלול  היוחסין  אילן  לפי  בשארות  קרבה  אחוז  אומדן  הזאת.  העלייה 

בין   דור, הסיכוי  5-10%שמצטברות לאורך הדורות. בהנחה של שיעור טעות  , באילן היוחסין בכל 

. בנוסף, האומדן הוא הערכה ממוצעת,  25-47%ות אחת לפחות במשך ששה דורות נע בטווח של  לטע

קיימת   בפועל  קרבה    סטייהאך  אחוז  אומדן  לדוגמא,  הדורות.  לאורך  מתוקנת  שאיננה  מנדלית 

בשארות של צאצא לשני אחים מלאים יקבל תמיד אומדן זהה המבוסס על הקרבה הממוצעת ביניהם, 

הגנטי ביניהם עשוי לסטות מהממוצע. חישוב אומדן קרבה בשארות המבוסס על    על אף שהדמיון

סמנים גנטיים אינו תלוי באילן היוחסין ובטעויות שיש בו היות והוא מתייחס למצב הנתון על בסיס  

הסמנים בלבד. בחנו מספר אפשרויות לחישוב קרבה בשארות על בסיס סמנים גנטיים: )א( מטריצת  

נים גנטיים עם תדירות אללים המבוססת על אוכלוסיית בסיס או עם תדירות הקרבה מבוססת סמ

)ב(   ולחישוב קרבה בשארות בארה"ב;  גנטיות  זו משמשת במודלים של הערכות  קבועה, מטריצה 

מבוסס   IBD. חישוב  ROH   (Runs of homozygosity ))ג( חישוב  -ו  IBD   (identical by descent)חישוב

תן את אחוז האזורים בגנום שבהם לשני פרטים יש מקטעים גנומיים מאב על מודל סטטיסטי שנו

מבוסס על הפרט עצמו ועל חישוב המקטעים ההומוזיגוטים שלו. ניתן לחשב    ROHקדמון משותף.  

ROH   לשידוך, מסימולציה של שידוך בין הפלוטיפים של שני הורים. השיטות נבחנו אל מול הערך

. טווח המתאמים בשיטות מבוססת סמנים נע בין  ROHהצפוי שלהם ואל מול הערך הצפוי על פי  

נתנה    (Fped), בעוד תחזית מבוססת שושלת  ROH0.5אל מול    0.67-0.72ו  ROH5אל מול    0.64-0.68

  (.1טבלה (  ROH( אל מול 0.56-0.58מתאמים נמוכים יותר )

 .  1מתאמים בין ערכי ריבוי שארות חזוים )שורות( לבין ערכיים צפוים )עמודות( . 1לה  טב 
 בפועל   ROH5 ROH0.5 Fgen צפוי \ חזוי 

Fgen_base_exp 0.66 0.7 0.72 

Fgen_0.5_exp 0.64 0.68 0.72 

Roh_sim_5MB 0.66 0.67 – 

Roh_sim_0.5MB 0.68 0.72 – 

IBD 0.68 0.7 – 

Fped 0.56 0.58 – 
1  ROH  5: אומדן המבוסס על מקטעים הומוזיגוטיים בפרט עצמו, מעלMb     0.5אוMb.  Fgen  ריבוי בשארות מבוסס :

(, ערכים  0.5או אם שכיחות אללים קבועה )  (baseמטריצת סמנים עם שכיחות אללים של אוכלסית בסיס מוגדרת )

חזוי מבוסס על סימולציה של    ROH_sim  :ROHצפויים הם על בסיס הפרט עצמו וחזוים על בסיס סמני ההורים,  

הורים באמצעות    IBDחזוי על בסיס    ROH: חישוב  0.5Mb  .IBDאו     5הפלוטיפים של הורים. מקטעים הומוזיגוטים מעל  

 : אומדן ריבוי בשארות המבוסס על שושלת.KING  .Fpedתוכנת  
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נוסף לחישוב קרבה בשארות מבוססת סמנים, נבחנה יכולת המעקב אחר סמנים למחלות נדירות  

)גנים רצסיביים קטלניים( הבאות לידי ביטוי במצב בו שני ההורים נשאים. החישוב הנוכחי המבוסס  

על אילן היוחסין מקטין את ההסתברות לקבלת צאצאים עם קרבה בשארות גבוהה, המורידה את  

ל בריבוי  הסיכוי  העלייה  קצב  עולה  ואתו  עולה  הגנטי  ההתקדמות  קצב  כאשר  הנדירות.  מחלות 

בשארות, המעקב אחר מחלות נדירות עשוי להפוך ליותר משמעותי. יישום התוצאות יאפשר שילוב  

 של אומדן ריבוי בשארות גנומי ומעקב אחר מחלות נדירות בתוכנת שידוך.
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 בריאות העדר 

 

   9  מושב 

 

דר' עדי בכר ודר'    "ר: יו

  לוי - שרון תירוש 
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בקרב בקר     CCHFומולקולאריות להימצאותו של נגיף   עדויות סרולוגיות 
 וקרציות בישראל 

, ויקי  3,4, יניב לוסטיג 2, עשהאל רוט2,  עדי בכר1רובינשטיין-,  מריסול גיני1ניר רודולר*
 1, אלעד אליהו3, אורן ארסטר 3אינדנבאום 

 המעבדה לווירולוגיה, המכון הווטרינרי ע"ש קימרון 1

 המעבדה לפרזיטולוגיה, המכון הווטרינרי ע"ש קימרון 2

 המעבדה המרכזית לנגיפים, משרד הבריאות 3

 הפקולטה לרפואה, אוניברסיטת ת"א  4

nir.rudoler@mail.huji.ac.il 

 

ה  :רקע )Crimean-Congo Hemorrhagic Fever    (CCHFV-נגיף   )Family-Nairoviridae, Order-

Bunyaviralesae )נגיף  הינוRNA ( זואונוטי המועבר בעיקר ע"י קרציות מסוגים שוניםHyalomma 

spp., Rhipicephalus spp.     .ועוד(, אך גם באמצעות מגע עם דם ורקמות של בע"ח בהם נמצא הנגיף

בנוסף, העברה מאדם לאדם עלולה להתרחש באמצעות מנות דם מזוהמות, שימוש במחטים שלא 

 חוטאו ואף ע"י אירוסול באדם עם רמת וירמיה גבוהה )העברה נוזוקמיאלית(.

עדרי בקר לבשר ושלושה עדרי    נדגמו עשרים ושניים עדרים )תשעה עשר   הסקר   במסגרת שיטות:  

-דגימות סרום מעדרי בקר לבשר ו 536צאן(. נאספו דגימות דם מלא, סרום וקרציות. בסה"כ נאספו 

( הודגמו באמצעות IgG-ו  IgMדגימות סרום מצאן )כבשים ועיזים(. נוכחות נוגדנים כנגד הנגיף ) 95

(. דגימות הדם  ID Screen©, CCHF Double Antigen Multi-Speciesמסחרי )  ELISAשימוש בקיט  

הקרציות     RT-PCR. מבע"ח אשר נמצאו חיוביים סרולוגית, נבדקו לנוכחות הנגיף בדם גם בשיטת ה 

  RT-PCR-דוגמאות(, מוינו לפי סוגים ונבדקו לנוכחות הנגיף באמצעות שיטת ה  227אשר נאספו )

 qRT-PCRבסיסים וכן ע"י שימוש בשיטת    181של הנגיף בגודל    S-של סגמנט ה  RNAלהגברת מקטע  

נמצאו עדויות סרולוגיות בתשעה עשר עדרי בקר לבשר המעידות על חשיפה לנגיף במספר  תוצאות:  

מהדגימות שנאספו בעדרים   3-100%אזורים גאוגרפיים  בארץ. שיעורי החשיפה הסרולוגית נעו בין  

מכלל הדגימות שנבדקו. בשלושה עדרים בהם   34%אלו ובסה"כ נמצא שיעור חשיפה ממוצע של  

ים, נמצאה סרולוגיה שלילית. בנוסף, שלושה עדרי צאן נמצאו שליליים לחשיפה נדגמו בע"ח צעיר

וזאת בהתאמה   נמצאו שליליות,  הנגיף,  לנוכחות  דגימות הדם המלא שנבדקו  כל  לנגיף.  מוקדמת 

 לעובדה שמשך הווירמיה בבע"ח שונים קצר ותיעוד של תופעה טבעית כזו כמעט ואיננו קיים. 

לנגיף   חיוביים  סוגים  שני  נמצאו  שנאספו  הקרציות  של  מולקולארית   -ו   Rhipicephalusבבדיקה 

Hyalomma  . 

 מיני הקרציות אשר נמצאו חיוביות כוללות את:
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 Rhipicephalus sanguineus, R. turanicus, R. annulatus, Hyalomma excavatum, marginatum 

& Hyalomma spp. Hyalomma   

 ( נמצאו חיוביות לנגיף.20.7%) 47קרציות שנבדקו,  227מתוך 

הנגיף  מסקנות:   של  הימצאותו  על  מעידות  הסרולוגי  המבחן  בע"ח    CCHFVתוצאות  בסביבת 

וחשיפתם אליו ע"י קרציות. זהו תיעוד ראשון בארץ להימצאותו של הנגיף הגורם לקדחת דימומית  

קשה זו. עובדה זו נתמכת בהימצאות הנגיף בקרציות כפי שהודגם בסקר זה. העובדה שעד כה לא 

(  88%ם )רוב המקרים ההומניי-תועד מקרה תחלואה בבני אדם עשוי לנבוע מכמה גורמים: הראשון

מוגדרים בתור "תחלואה קלה" הכוללת תסמינים כגון כאבי ראש, חום, כאבי בטן והקאות, בהתחשב 

המעורבים  הגורמים  מבחינת  הערכה  בתת  ואף  אבחון  בתת  נמצאת  שהמחלה  להיות  יכול  בכך, 

 .H  ני אדם תלויה בעיקר בהימצאותו של וקטור קומפיטנטי בדמות  ההעברה לב-באבחונה. שנית

marginatum  ישנה חשיבות מכרעת למספר הקרציות מסוג זה ולשכיחות נגיעותן מסך כל הקרציות ,

 המצויות בסביבה, בהעברה הן לבע"ח והן לבני אדם. 
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 מיפוי אפידמיולוגי וזיהוי נשאות של חיידקי ריקציה בקרציות בישראל 

 

, רועי  3, רוני קינג2, דנה בורובסקי1, עשהאל רוט1, מוניקה לשקוביץ מזוז1עדי בכר*

 2נסאגי-ויפית עטיה  1, ניר רודולר1לוי-, שרון תירוש4,דני זיבוטובסקי3לפיד

רשות    3המרכז הארצי למחלות ריקציאליות, המכון הביולוגי,     2המכון הווטרינרי ע"ש קימרון,    1

 מרפאת זיו החיות מעלה אדומים  4הטבע והגנים, 

adib@moag.gov.il 

מחלות הנגרמות ע"י חיידקי הריקציה הן מחלות זאונוטיות המועברות בין בע"ח והאדם באמצעות 

פרוקי רגליים. בשני העשורים האחרונים יש עלייה בשיעור מקרי התחלואה הריקציאלית הישראל.  

שלושת הגופים העוסקים בניטור הווקטורים, המחלה והדברת המזיקים )המכון הווטרינרי, המרכז  

הסביבההאר להגנת  והמשרד  ריקציאליות  למחלות  במחקר   -צי  החלו  מזיקים(,  להדברת  האגף 

שמטרתו איתור מוקדי תחלואה הומנית וניטור הקרציות הנושאות פתוגנים אלו ברחבי הארץ. לשם 

כך, נאספו קרציות ממגוון חיות בר אך גם מחיות המלוות את האדם כגון בקר וצאן )חיות משק(  

 )חיות בית(. וכלבים וחתולים

המחקר הראה נגיעות גבוהה בהרבה מן המצופה של כלל הקרציות שנשלחו למרכז הארצי למחלות  

( בפיזור כלל ארצי.  בעור ששיעור הנגיעות בקרציות אשר נאספו מכלבים וחתולים  38%ריקציאליות )

( בהתאמה(, שיעור הנגיעות בקרציות אשר נאספו   27%ו  29%היה נמוך משיעור הנגיעות הכללית 

 40%מהקרציות אשר נאספו מבקר ו   43%משק היה גבוהה משיעור הנגיעות הכללי כאשר  מחיות

 מהקרציות אשר נאספו מהצאן נמצאו חיוביות לחיידקי הריקציה.  

של   מגוון  חשיפת  אפשרו  המתקדמות  הבדיקות  ושיטות  פתוגניות   שישההניטור  ריקציות   מיני 

 ,R. aeschlimanniהעלולות לגרום להתפרצויות של תחלואה.  בצאן ובבקר נמצאו שלושה מהם:   

R. massilise, R. monacensis  זוהי הפעם הראשונה שהמין . R. monacensis  ,מזוהה בישראל. בנוסף

יודעים האם הוא מין פתוגני או סימביונט של    R. suedafricaהתגלה בבקר מין נוסף:   שאין אנו 

 הקרציות עצמן.

וכאשר הטיפול מתעכב התוצאה הסופית עלולה   המחלות הריקציאליות נחשבות כקשות לאבחון 

להיות קטלנית. מודעות של אנשי מקצוע בתחום החקלאות )מגדלים ווטרינרים( לחשיפה אפשרית 

שלהם למיני הרקציות השונות תוכל לעזור לרופאים להגיע לאבחון נכון ומהיר של המחלה במידת  

 הצורך.
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 נוכחות  וסיכון לבני אדם – תולעת התרמיל בפרות חלב בישראל  

,  4, עבאדי עבד אל מונעם1, מירוסלב ליסנקו2,3, שרון לוי תירוש 1*דניאל יסעור לנדאו

 2ערן דביר

המעבדה לפרזיטולוגיה, המכון הווטרינרי ע"ש קמרון, השירותים הווטרינריים ובריאות  1

החוג למדעי החי,   daniely@moag.gov.il  .2המקנה, משרד החקלאות ובטחון המזון 

 4המערך הארצי לבריאות העטין ואיכות החלב, מועצת החלב.  3חי. -המכללה האקדמית תל

 התאגיד לפיקוח וטרינרי. 

מינים של תולעי סרט    8( הינו שם כולל לקבוצה של  Echinococcus granulosusתולעת התרמיל )

תולעי  של  החיים  מחזור  קשה.  למחלה  ולגרום  אדם  בני  להדביק  עשויים  חלקם  אשר  טפיליות, 

התולעים   מתפתחות  בהם  שועל(  תן,  זאב,  )כלב,  הכלביים  מקבוצת  סופי  מאכסן  כולל  התרמיל 

מד ביצים  המכילים  פרקים  מייצרות  התולעים  במעי.  בצואתם הבוגרות  מופרשים  אשר  בקות, 

ומתפזרים בסביבה. אוכלי עשב שונים וביניהם פרות, צאן, חזירים, וגמלים נדבקים מבליעת ביצים 

( ציסטות  להתפתח  עשויות  ובגופם  הרעייה,  הזחל hydatid cystsבזמן  שלבי  מתרבים  בהן   )

(protoscolicesשל התולעים. כאשר טורף כלבי ניזון מרקמה ו )  בה ציסטה עם זחלים, מתפתחות

במעי שלו תולעים בוגרות ומעגל ההדבקה נשלם. בני אדם נדבקים מבליעת ביצים בדומה לאוכלי  

עשב, דרך מזון או מים מזוהמים או ממגע עם צואת כלביים נגועים. בעוד שבאוכלי עשב הציסטות  

ויות להיגרם פגיעות קשות  המתפתחות לא גורמות על פי רוב לפגיעה וסימני מחלה, הרי שבאדם עש

כתלות במיקום הציסטות, מספרן וגודלן. המיקומים העיקריים בהן מתפתחות ציסטות בבני אדם  

הינם המוח וחוט השדרה, ריאות, כבד ומח עצם, ובהתאם עשויות להיגרם הפרעות עצביות, ירידה  

 בתפקוד איברים ותגובות אלרגיות חריפות. 

עד   חיים  בבעלי  ובמדינות השכנות. סקרים מישראל  בישראל  יציב  באופן  נוכחת  תולעת התרמיל 

ה דרוזים    2000-שנות  ישובים  בעיקר  וכללו  אדם,  בבני  מקרים  מקבצי  היו  בהם  באזורים  התרכזו 

וערבים בגליל, בנגב וברמת הגולן. עבודות אלו מצאו שיעורי נגיעות משתנים במעלי גירה: בירכא  

(, בטמרה Nahmias et al., 1991כבשים שנשחטו ונבדקו בבתי המטבחיים נמצאו נגועות )מ  10%

( ובפזורה הבדואית בכבשים ועיזים שנשחטו בבתי מטבחיים El-On et al., 1997מהכבשים )  13%

 1986-1990(. עבור בקר, מידע שנאסף בין השנים  Youngser et al., 2002)   22.9%נמצאה נגיעות של  

עם רוב של    0.1%-בתי מטבחיים בישראל הראה על שיעור נגיעות של כ  5-לאחר שחיטה בבבדיקות  

- המקרים מעדרי בקר לבשר )דר' אלכס מרקוביץ', המכון הווטרינרי, מידע לא מפורסם(. מאז שנות ה

 לא פורסמו נתוני נגיעות בבעלי חיים בכלל ובקר בפרט.  2000

מטרה: כחלק מיצירת תמונה עדכנית של מצב ההדבקה בתולעת התרמיל בבקר בישראל, החל בשנת 

 איסוף מחודש של דיווחים על חשד לנגיעות לאכינוקוקוס בבקר שנשחט בבתי מטבחיים.  2018
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שיטה: רופאים ווטרינריים מפקחים בבתי מטבחיים התבקשו לשלוח דגימות מבקר הכוללות ציסטות 

חשודות, לשם אימות במעבדה לפרזיטולוגיה במכון הווטרינרי ע"ש קמרון. במעבדה הדגימות נבחנו  

מעטפת   נוכחות  באיבר,  מיקום  התולעת:  ציסטות  מאפייני  לזיהוי  ומיקרוסקופית  מקרוסקופית 

ת ופנימית אופיינית, נוכחות זחלים/שרידי זחלים. עבור דגימות חיוביות נעשה בירור למציאת חיצוני

 משק המקור של הפרה.

דגימות חיוביות מפרות חלב. בנוסף   178זוהו    2025לאמצע    2018תוצאות ודיון: במהלך התקופה שבין  

, עד 2018-דגימות ב  3-דגימות חיוביות מפרות בשר. מספר הדגימות החיוביות השנתי עלה מ  26זוהו  

לן, גוש  (. מקור מרבית פרות החלב הנגועות היה ברפתות מרמת הגו1)איור    2025נכון לאמצע    69-ל

(. עם זאת, פרות חלב חיוביות 2עציון, דרום הר חברון, מישור החוף הדרומי והנגב המערבי )איור  

נמצאו גם בשפלה, מישור החוף הצפוני, הגלבוע ועמק בית שאן. מרבית פרות הבשר החיוביות הגיעו 

תחים בבקר  מרמת הגולן והגליל העליון. המינים הזואונוטיים של תולעת התרמיל לרוב אינם מפ

ציסטות הכוללות זחלים חיים, ומכאן שהסיכון להדבקת כלביים במינים אלו מטריפת פרות נגועות 

אינו גבוה. זאת ועוד, מרבית הבקר בישראל נשחט בבתי מטבחיים מסודרים. עם זאת, הנגיעות בבקר 

מקו האם  הפרות:  הדבקת  מקור  מה  השאלה  את  ומעלה  בסביבתו,  הטפיל  הימצאות  על  ר מראה 

)זיהום של   קרוב  או  שונים(  )למשל מרכיבים במנת המזון של הפרות שמגיעים ממקורות  מרוחק 

מרכזי מזון צמודי רפת, זיהום אבוסים ברפת בצואת כלביים(. ככל שקיים מקור הדבקה קרוב, בני  

אדם בסביבתו נמצאים גם הם בסיכון. עד שתתברר שאלת המקור, יש להתייחס לאפשרות ההדבקה 

מציאת הקרובה על  עדכון  אדם:  לבני  סיכון  לצמצום  מתאימות  פעולות  הרפת  בסביבת  ולבצע   ,

למניעת   אמצעים  נקיטת  ממנו,  והסיכון  שלו  ההעברה  דרכי  הטפיל,  על  הסברה  ברפת,  הנגיעות 

בסביבת   בכלבים  תולעים  כנגד  ומתאים  סדיר  וטיפול  הרפת  מסביבת  בר  כלביי  משיכה/להרחקת 

 הרפתות. 

 

 

 

. מספרי מקרים מאומתים של נגיעות בתולעת  1איור  
התרמיל בדגימות חשודות מבקר שנשלחו מבתי מטבחים  

 . 2018-2025בין השנים  

. מקרים מאומתים של נגיעות בתולעת  2איור  
התרמיל בדגימות חשודות מבקר לחלב ולבשר  

 . 2018-2025שנשלחו מבתי מטבחים בין השנים  

1 . 

2 . 
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 מפומונה באהבה: 

 סיפור העלייה והקליטה של לפטוספירה פומונה בישראל בעדשת הגנטיקה 

   3, דויד ווגנר3, נתן סטון2, תומר ניסימיאן2, רועי לפיד1*, טטיאנה רוזנטל1שלמה בלום

 המעבדה לבקטריולוגיה, המכון הווטרינרי ע"ש קמרון 1
 רשות הטבע והגנים  2
 , אוניברסיטת צפון אריזונה מכון הפתוגן והמיקרוביום 3

shlomobl@moag.gov.il 

עכברת )לפטוספירוזיס( היא מחלה זיהומית וזואונוטית בעלת תפוצה עולמית, הנגרמת על ידי מינים  

חיידקי של  בקר, .  )לפטוספירה(  Leptospira  פתוגניים  לרבות  חיים,  בעלי  במגוון  פוגעת  המחלה 

כלבים, חזירים, סוסים ועוד. בקר נחשב לאחד המינים הרגישים ביותר להדבקה, בעוד שצאן נחשב  

 .עמיד יחסית

הגורמים  לפטוספירה  חיידקי  של  עיקריים  פתוגניים  מינים  כשבעה  כיום  לפטוספירה  לחיידקי 

 300-לתחלואה בבעלי חיים, כאשר כל מין עשוי לכלול מגוון גנוטיפים. לצד הסיווג הגנטי, קיימים כ

קבוצות סרולוגיות. חלוקה זו מבוססת על מבנה אנטיגני ואינה חופפת    30-סרוברים המאוגדים בכ

 הכרח לסיווג הגנטי.ב

חלק מהסרוברים פיתחו התאמה למאכסנים ייעודיים. באותם מקרים, המחלה נוטה להופיע בצורה  

קלינית או קלה, ותיתכן נשאות כרונית, בעיקר בכליות, עם הפרשה לסירוגין דרך השתן, ולעיתים  -תת

סרובר   הוא  לבקר  המותאם  הסרובר  בפוריות.  לפגוע  עשויה  הנשאות  שם  הרבייה,  במערכת  גם 

(. לעומת זאת, הדבקה בסרוברים שאינם מותאמים, כגון  Sejroeמקבוצת סז'רו )   (Hardjo)הרדג'ו

( בבקר, נוטה לגרום למחלה קלינית, בעיקר בפרטים נאיביים ולא מחוסנים.  Pomonaסרובר פומונה )

למחלה מנעד רחב של סימנים קליניים אפשריים: חום, דימומים, צהבת, שתן דמי, אנמיה, רביצה,  

לעיתים ירידה   ותמותה.  הפלות  גלי  )אגלקטיה(,  הרבעים  בכלל  בסת"ס  ועלייה  חלב  בתנובת  חדה 

 מופיעים רק חלק מהסימנים ובדרגות חומרה שונות. 

של המאה הקודמת ממקרי תחלואה הומנית ברפתנים   30-סרובר פומונה בודד לראשונה בשנות ה

, ואובחן שוב  2002קרוב לעיר פומונה שבאוסטרליה. סרובר זה זוהה לראשונה בישראל בבקר בשנת  

בישראל   2011-ו  2009בשנים   לאנדמי  פומונה  סרובר  הפך  השנים  עם  משמעותיות.  בהתפרצויות 

הדומ הנרחבת ולגורם  בהתפרצות  הגיע  לשיאו  נוספים.  חיים  ובבעלי  בבקר  ללפטוספירוזיס  יננטי 

, במקביל להתפרצות מתוקשרת בבני אדם באותו אזור. בשנים האחרונות 2018ברמת הגולן בשנת  

עדיין  המחלה  אך  נרחב,  חיסון  בזכות  ייתכן  במעבדה,  החיוביים  הממצאים  במספר  ירידה  חלה 

 .קר לבשרמאובחנת ברפתות ועדרי ב
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במהלך העשור האחרון מופעלת בישראל תוכנית ארצית לניטור מחלות בחיות בר. מחלת העכברת  

ובבקר. במסגרת  2018-מנוטרת באופן מוגבר החל מ , במיוחד לאור מקרי התחלואה שזוהו באדם 

דגימות כליה. חזירי הבר נמצאו כנשאים העיקריים,   400-דגימות נסיוב וכ  3,400תוכנית זו נבדקו מעל  

 85%-. כ2024בשנת  43%-בשנות הניטור הראשונות ל 20%-עלייה בשיעור הימצאות סרולוגית מ עם

 .מההגבות הסרולוגיות היו לסרובר פומונה

מרבית הנתונים האפידמיולוגיים מבוססים על בדיקות סרולוגיות במסגרת אבחון, סקרים יזומים  

וניטור. עם זאת, בדיקות אלה מספקות תמונה חלקית בלבד ואינן מאפשרות קישור לזן או למקור.  

לצורך הבנת דינמיקת ההדבקה נדרש שימוש בשיטות מולקולריות המאפשרות לאשש את נוכחות  

 .לאפיין את גנוטיפ הזןהחיידק ו

נבחרים,   גנים  של  דנ"א  ריצוף  באמצעות  לפטוספירה  חיידקי  של  הגנוטיפ  את  אפיינו  זה  במחקר 

, מהווה את הגנוטיפ הנפוץ הן בבקר 52ST. נמצא כי גנוטיפ יחיד,  PCR-ישירות מדגימות חיוביות ב

והן בחיות בר, בעיקר חזירי בר ברחבי הארץ לאורך כל שנות הניטור. מדגם מייצג של הדגימות עבר  

זוגות בסיסים(, ולא נמצא שוני גנטי ביניהן. תוצאה    10,000-גנים )סה"כ כ 42ריצוף דנ"א מורחב של  

( בזן  מדובר  כך שאכן  על  יחיד שלclone, strainזו מצביעה   )Leptospira interrogans serovar 

Pomona     אשר השתקע בישראל, ככל הנראה לאחר אירוע חדירה יחיד או מספר אירועים ממקור

 .זהה

, אחד מהאירועים המתועדים  2011יתרה מכך, אותו זן זוהה גם בדגימות מהתפרצות בבקר בשנת  

בזן אחד   מדובר  אכן  כי  פומונה, מה שמחזק את ההשערה  סרובר  בישראל של  ביותר  המוקדמים 

 שחדר, התפשט והתבסס בישראל.
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 בתענכים  תיאור מקרה: תחלואה בשחפת ברפת חלב 

, ד"ר  1, ד"ר אירה שניר 1, ד"ר לואי בויראת 1)*(, ד"ר גבע אמתון 1וייס -ד"ר מיטל בקאל

, ד"ר יבגני  1עזרא -, ד"ר ריבה בן2, ד"ר סלים אבן ברי 2, ד"ר ליאור מוס 2ניר עדרי 

, ד"ר  2ד"ר אולג קריפוקס  ,1, ד"ר מיכל פרי מרקוביץ 3, ד"ר עבאדי עבד 1קומלב 

 . 2, ד"ר שלמה בלום 2טטיאנה רוזנטל 

 בית מטבחיים ירכא. 3מכון וטרינרי,  2שירותים וטרינרים,   1

 meytalw@moag.gov.il 

, הגורם למחלת השחפת, הינו גורם המוות המשמעותי ביותר מבין החיידקים.  מיקובקטריום  מבוא:

מיליון בנ"א מתים ממנו בכל    2  - ל  1.5ביליון בני אדם )בנ"א( נגועים בחיידק זה בעולם, ובין    2מעל  

( שהינו  M. bovis)  בוביס  מיקובקטריוםממקרי התחלואה באדם קיימת נגיעות ב  10-15%-שנה. בכ

הגורם לשחפת הבקר. שחפת הבקר הינה מחלה עולמית, הגורמת לפגיעה כלכלית במשק הבקר לבשר  

ניטור המחלה נעשה בבתי המטבחיים   בישראל  והגבלות סחר.  ולחלב בעקבות תמותה, תחלואה, 

 בעת השחיטה.

, בעקבות מוות פתאומי של עגלה בת שנה וחצי, אובחנה מחלת 2025: בחודש פברואר  תיאור האירוע

באיברים  מרובים  אבצסים  נמצאו  העגלה  בנתיחת  תענך.  בחבל  במושב  חלב  ברפת  הבקר  שחפת 

ובתרבית בודד   Mycobacterium Tuberculosis complex (MTBC)פנימיים. בדיקות מעבדה זיהו  

 . M.bovisהחיידק 

  119עגלי פיטום ויונקים. סה"כ:    37עגלות גידול,    21פרות נחלבות,    58בתחילת האירוע מנתה הרפת  

אינטרפרון. -ראשי בקר.  הפרות ועגלות הגידול נבדקו בבדיקת טוברקולין השוואתית ובבדיקת גמה

בע"ח נשחטו בבית    99הוחלט על השמדת כל בעלי החיים ברפת.    ( 56%) בעקבות שיעור נגיעות גבוה  

ו ירכא  היסטולוגית   20-המטבחיים  לבדיקה  הועברו  חשודים  פתולוגיים  ממצאים  במשק.  הומתו 

 ומולקולרית. לבעל המשק שולמו פיצויים ע"פ דין.

ובין   ברפת  שנערכו  שונות  שחפת  בדיקות  שתי  בין  השוואתיים  נתונים  מציגים  אנו  זו  בהרצאה 

 הממצאים בבית המטבחיים ובבדיקות מעבדה.

 תוצאות: 

i.  אינטרפרון: - בדיקת טוברקולין השוואתית ובדיקת גמה 

 סוג הבדיקה 
עגלות גידול  

 )סה"כ/חיוביים( 

חולבות  

 )סה"כ/חיוביים( 

יבשות  

 )סה"כ/חיוביים( 
 סה"כ 

טוברקולין  

 השוואתית 
10/21 (47.6%) 20/58 (34.5%) 1/3 (33.3%)  31/82 (37.8% ) 

- גמה 

 אינטרפרון 
14/21 (66.7% ) 25/58 (43.1%) 2/3 (66.7%) 41/82 (51.8%) 

 ( 56.0%)   46/82    סה"כ: 
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ii.   :44ראשי בקר שנשחטו, נמצאו    99מתוך  בית מטבחיים  ( ( עם ממצאים 44.4%ראשי בקר 

 קשרי לימפה נמצאו שינויים מקרוסקופיים. 48-בקשר לימפה אחד או יותר. ב

iii.  :בדיקות מעבדה 

 .PCRבבדיקת  M. bovis -( מקשרי הלימפה שנבדקו נמצאו חיוביים ל41.7%) 20/48 .1

מקשרי הלימפה תומכים בממצאים החיוביים: גרנולומות המאופיינות   חתכים היסטולוגים .2

ומינרליזציה.  גרעיניים  רב  ענק  תאי  אפיתלואידים  מאקרופג'ים  ביניהן  דלקתית,  בהסננה 

 .פיברוזיס ואנדותלים וסקולריים ריאקטיבים

iv.  :מבחן קאפה להתאמה בין הבדיקות השונות 

 )הסכמה בינונית(. 0.6אינטרפרון = -טוברקולין השוואתי לבדיקת גמה .1

 )הסכמה קלה(. 0.2ממצאים מקרוסקופיים בשחיטה לטוברקולין השוואתי =  .2

 )הסכמה הוגנת(. 0.27אינטרפרון = -ממצאים מקרוסקופיים בשחיטה לבדיקת גמה .3

 

 

 

 

 

 

 

חדירת החיידק עם בעלי  נבדקה אפשרות בירור אפידמיולוגי: 

חיים נגועים שנרכשו מרפת חיצונית, אך רפת המקור נבדקה ונמצאה שלילית למחלה. מוקד 

ק"מ אווירי מהאירוע הנוכחי, דבר המרמז  1.3ברפת הממוקמת  2022תחלואה נוסף התגלה בשנת 

 על אפשרות חדירה דרך חיות בר )תנים, חזירי בר( הפעילים באזור. 

לאור אחוזי הנגיעות הגבוהים בקבוצת עגלות הגידול הצעירות עלה התפשטות המחלה ברפת:  

החשד כי שימוש בקולוסטרום לא מפוסטר וחלב נפסד להגמעת יונקים היווה גורם סיכון מרכזי 

 להתפשטות המחלה בתוך העדר.

ישנה   לסיכום: המטבחיים,  בבתי  השחיטה  בעת  ורק  כמעט  מבוצע  בישראל  המחלה  ניטור  כיום, 

שיפור   לצורך  למעבדה  דוגמאות  ושליחת  במשקים  המוות  אחרי  נתיחות  לביצוע  רבה  חשיבות 

האבחון. יש לזכור כי ישנם משקים המעבירים בע"ח לשטחי הרש"פ ולא לשחיטה בישראל ואי לכך 

מטבחיים. למניעת חדירה והתפשטות המחלה ברפת יש להקפיד על  אינם חשופים לניטור בבית ה

הניטור  את  גם  למסד  כדאי  חלב.  מפוסטר/אבקת  בחלב  ושימוש  הרפת  גידור  ביולוגית,  בטיחות 

 לשחפת בצורה סיסטמתית גם בחיות בר.
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 האתגרים הבריאותיים בגידול בקר וצאן במזרח התיכון 

 תמיר גשן 

 

 tamirgo@moag.gov.ilהשירותים הווטרינריים. 

 

החקלאות הישראלית מתמודדת עם אתגרי בריאות משחר קיומה. מיקומה של ישראל, כגשר בין 

התגברות  עם  בשילוב  המקומיות  והמסורות  התיכון  במזרח  התרבויות  האקלים;  יבשות;  שלוש 

גירה   מעלי  לגידול  מיוחדים  סיכונים  מייצר  וסביבתה  בישראל  חיים  בבעלי  הבינלאומי  המסחר 

 נסיבי בישראל.מטופחים בממשק אינט

מחלות חוצות גבולות איימו על משקי הבקר והצאן הישראלים מאז ומתמיד, אך השינוי בתנועת  

בעלי חיים עקב הסחר הבינלאומי מביא גם להגעת נגיפים אקזוטיים למזרח התיכון, ואלו מאיימים  

 על משק החי הישראלי. מספר דוגמאות:

 פה וטלפיים

(  SAT2  -ו  SAT1בשנים האחרונות התגלו במזרח התיכון נגיפים שמקורם בדרום אפריקה )מהזנים  

(. הנגיפים מדרום אפריקה  שהגיעו למדינות המפרץ הפרסי דרך  A  -ו  Oומדרום אמריקה )מהזנים  

סחר בבעלי חיים מאפריקה, התפשטו במדינות המפרץ, בעיראק ובתורכיה והתבססו שם. נגיפים מזן  

SAT2    הגיעו לבקר בירדן, גרמו לנזק  עצום למשקי חלב שם והצריכו שינוי בתמהיל תרכיב החיסון

הישראלי, תוך נזק למשק הישראלי עקב עליית מחיר התרכיבים והשמדת מלאי תרכיב לא רלוונטי  

שלא ניתן היה להשתמש בו. הנגיפים הדרום אמריקאים הגיעו למצרים, כנראה על ידי מסחר בבקר 

אלה, וגרמו להתפרצויות שם. זני התרכיב של החברות האירופאיות לא תמיד נותנים כיסוי  עם ונצו

חיסוני מספק כנגד זנים אלו. סיכון זה מחייב הערכות בדמות הכנת מלאי חירום ו/או מציאת מקורות  

 חלופיים לאספקת תרכיבים.

 קטרת העור

התפרצה )שוב( מחלת קטרת העור ברפת נחל עוז. הנגיף התפשט לשלוש רפתות נוספות   2023במאי  

)רפת מושבית בבית גמליאל; ניצנים ויד מרדכי( עד החזרת חובת החיסון בכלל הארץ. להתפרצות  

קדם אבחון של נגיף קטרת העור בעגלה מיובאת מאוסטרליה בצופר, ללא תחלואה באוסטרליה או 

ק לרשויות דיווח  ההודעה  עם  לאבחון.  קודם  בשנים  התיכון  במזרח  בקר  תחלואת  של  ודם 

הווטרינריות של הרש"פ ביו"ש וברצועה, התקבלה הידיעה משם על כך שהבקר ברצועת עזה סובל  

, התרחשה ברפת ברמת הגולן,  2019מקטרת העור מעל שבועיים. גם ההתפרצות הקודמת, בסוף מאי  

בסו על תחלואה  פרסום  נגיף קטרת העור  ללא  על המצאות  הודעה רשמית  וללא  בלבנון,  או  ריה 

 במזרח התיכון. 
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 קדחת קיקיונית

אנו עדים לעליה   1990קדחת קיקיונית הנה מחלה נגיפית המתפרצת באזורנו אחת לכמה שנים. מאז  

הרגליים  פרוקי  פעילות  על  שמשפיעה  הגלובלית,  ההתחממות  ובחומרתן.  ההתפרצויות  בתכיפות 

, בה 2023  -המעבירים את הנגיף וחדירת זני נגיפים אקזוטיים לישראל )כמו בהתפרצות האחרונה ב

אינה תמיד  בודד   הגעתם  פילוגנטית מתבדידים אחרים מישראל( שדרך  "דמוי מיאטה", הרחוק  זן 

ומצריכה  מועד  קצרת  כך  שגם  המסחריים,  התרכיבים  ידי  על  הבקר, שמושגת  על  ההגנה  ברורה. 

 זריקות דחף רבות, לא בהכרח שווה כנגד זנים שונים.

מהמדינות   קיקיונית  קדחת  של  התפרצויות  על  מקדימים  דיווחים  התקבלו  לא  כי  לציין  למותר 

 השכנות.

המדינות   בשטח  בנעשה  לשלוט  הווטרינריים  השירותים  של  היכולת  התיכון,  במזרח  התרבויות 

המקנה   גידול  את  המגבילות  חשובות  במחלות  לשליטה  יעודיים  בתקציבים  מחסור  לצד  השכנות 

ומסכנות את האדם ובעלי חיים )כלבת, ברוצלה, פה וטלפיים( מהווים אתגרים מתמידים שם, ודרך  

ם בעלי חיים, וקטורים או בכל דרך אחרת גם בישראל. על כן, מוטל על השירותים הפצת המחלות ע

הווטרינריים להיערך לחדירת מחוללי מחלה שונים ולנסות לקבל מידע על המתרחש במרחב מסביב  

 לישראל בדרכים רשמיות ולא רשמיות. 

שיישום  להבין  המגדלים  ועל  הביולוגית,  הבטיחות  את  ולשפר  להקפיד  יש  בישראל  החי  במשקי 

 אמצעים שימזערו את הסיכון לחדירת גורמי מחלה צריכה להיות שגרת חיים ביום יום.
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 כגורם לדלקות עטין במשק החלב הישראלי   סטרפטוקוקוס יובריס 

,  2, גבריאל פרץ1, קטיה לויצקי2, יעד דהן2,רמה פלק  2לוי*-, שרון תירוש1עמוס אדלר

 2שמוליק פרידמן

 אביב. -המעבדה המיקרוביולוגית, המרכז רפואי סוראסקי, תל 1
 המערך הארצי לבריאות העטין ואיכות החלב )מאל"ה(, מועצת החלב.  2

sharon@milk.org.il  

דלקות עטין הן בעיה נפוצה בחיות מיצרות חלב. בפרות חלב, נגיעות תוך עטינית בחיידקים עשויה  

להשפיע על איכות החלב ולהוביל לשינויים בהרכב החלב הכוללים עליה בספירת התאים הסומטיים 

של   הכללית  בספירה  ולעליה  והחלבון,  השומן  בהרכב  לשינויים  לדלקת,  סמן  שהינם  )סת"ס(, 

גבן(,  החיידק )מקרם, צבע,  סימנים קליניים בפרה עשויים לכלול שינויים בחלב  )סח"כ(.  ים בחלב 

שינויים בעטין )חום, רגישות, נפיחות( ולעיתים גם השפעה סיסטמית על הפרה, שבמקרים קיצוניים  

 יכולה להיות מסכנת חיים. 

מרבית דלקות העטין נגרמות מפתוגנים חיידקיים. נהוג לחלק את הגורמים לדלקות עטין לפתוגנים 

כגון   לעטין,  מדבקים  פתוגנים  סביבתיים.  ולפתוגנים  בוביסמדבקים  סטפילוקוקוס  ו  מיקופלסמה 

פתוגנים אוראוס לפרה.  מפרה  לרוב  הוא  ההדבקה  ומקור  בעטין  בעיקר  המשגשגים  כאלה  הם   ,

, הם אשריכיה קוליוסטפילוקוקוקים שאינם אוראוס,סטרפטוקוקים   סביבתיים או מזדמנים, כגון  

 כאלה שמקורם בסביבה או בעור הפרה והם עשויים לחדור לעטין אם התנאים מאפשרים זאת. 

הינו חיידק סביבתי ומזדמן שמקורו בסביבה ובגוף הפרה. זהו חיידק גרם  סטרפטוקוקוס יובריס  

חיובי שמסוגל לחדור אל תאי העטין ולגרום לדלקת קלינית או תת קלינית עם נטיה להפוך לכרונית. 

עולה   סטרפ. יובריסבשל הירידה בשכיחות הפתוגנים המדבקים הגורמים לדלקות עטין, חשיבותו של  

סטרפ. יובריס במדינות מפותחות רבות בעולם. גם בישראל שיעור הבידודים והמשקים הנגועים ב

( שבודד מבדיקות ממקרים 11%עלה בשנים האחרונות, והוא היווה את הגורם השלישי בשכיחותו )

 .2024( שבודד  ממקרים תת קליניים שנשלחו למעבדת מאל"ה במהלך  5%קליניים והשני בשכיחותו ) 

זנים של   גדול של  מגוון  קיים  כי  בעולם הראו  יובריס  עבודות שונות  המצויים בסביבה סטרפ. 

ובפרה, אך מעטה החפיפה בין הזנים המצויים בסביבה ובעטין. רק מספר מצומצם של זנים בודד 

מיותר ממקרה אחד של דלקת עטין ומרבית הזנים היו ספציפיים למשק. כלומר: יש לחיידק פוטנציאל  

וטיקה( הנקשרות להתנהג כמדבק, אך לא נמצאו תכונות ספציפיות )גורמי אלימות, עמידות לאנטיבי

 להתנהגות זו.

רפתות בישראל    25-מדגימות חלב מ  סטרפ. יובריסזני    52בישראל, תוצאות סקר ראשוני שאפיין  

( בודד ממעל עשר רפתות ST-2038זנים שאופיינו ) 17העלה ממצא ייחודי לישראל ובו זן יחיד מתוך 

פרות   קליניות בעשרות  ותת  קליניות  עטין  דלקות  תועדה התפרצות של  לכך,  פרט  ברחבי הארץ. 
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(  ST-2028באחת מהרפתות באזור עוטף עזה בעקבות אירועי השבעה באוקטובר שנגרמה מזן אחר ) 

 .סטרפ. יובריסשל 

יובריסלסיכום,   וגם בישראל.   סטרפ.  הינו פתוגן שחשיבותו עולה כגורם לדלקות עטין בעולם, 

למרות שמקורו סביבתי הוא עשוי להתנהג כמדבק ואף להוביל להתפרצויות. מחקר נוסף נדרש על 

 מנת לבחון את משמעות הזן שבודד מאתרים רבים בישראל.
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מניעת התבססות פתוגנים ע"י פעילות אנטגוניסטית סינרגיסטית של תבדידים  
 פרוביוטיים מעטין בריא 

 

,  3,שמאי יעקובי1, יגאל אכמון2, אולג קריפוקס1, יעלי אורן1חן כהן-, בת1יוליה קרופיצקי
 * 1, משה שמש2, שלמה בלום2מרסלו פלקר

 
המעבדה לבקטריולוגיה, המכון   - 2המחלקה למדעי המזון, מינהל המחקר החקלאי;  - 1

המכון לחקר בעלי חיים, המחלקה לחקר בקר וצאן, מנהל   - 3הווטרינרי ע"ש קמרון; 
 המחקר החקלאי 

moshesh@volcani.agri.gov.il 
 

דלקת עטין היא בעיה שכיחה ברפתות בארץ ובעולם אשר יוצרת מעמסה כלכלית כבדה על    רקע:

החלב,  בתנובת  מירידה  החולות,  בפרות  הטיפול  מעלות  נובעות  הכלכליות  ההוצאות  המשק. 

פרות מהעדר.  וכן מהוצאה של  חולה  שיווק חלב מפרה  הכבדים המוטלים במקרה של  מהקנסות 

גיעה משמעותית ברווחת הפרה החולה, שכן היא עלולה לגרום לעליה בנוסף לכך, הדלקת גורמת לפ

 בחום הפרה, לאודם, נפיחות וכאב בעטין הנגוע. 

אחד הפתרונות הרווחים כיום הינו טיפול אנטיביוטי, אך פתרון זה עלול לתרום לבעיית התפתחות 

טיפול   למצוא  הוא  האתגר  לפיכך,  המזון.  ייצור  בשרשרת  חיידקים  ע"י  לאנטיביוטיקה  עמידות 

לפעול למניעת הדלקת מלכתחילה. במעבדתנו הוצע רעיון לפיתוח תכשיר   –אלטרנטיבי, ויותר מכך  

על פרוב בדגש  בעטין,  הטבעית  המיקרופלורה  העצמת  על  שמתבסס  עטין  דלקות  למניעת  יוטי 

 החיידקים הפרוביוטיים שהיא כוללת. 

על השערת המחקר:   להעיד  יכולה  בריאות למשך מספר תחלובות  פרות שנשארות  העובדה שיש 

מיקרופלורה חיובית, שהיא זו שמאפשרת להם להימנע מלהידבק בפתוגן הגורם לדלקות עטין. לכן, 

מציאת תבדידים פרוביוטיים בעטין של פרות בריאות עשויה לשמש לפיתוח תכשיר משולב למניעת  

 עטינית.-נגיעות תוך

. דיגום המיקרופלורה של תעלת מבוא הפטמה מפרות בריאות,  1  שלבי המחקר והגישה הניסויית:

. אפיון התבדידים במבחנים בקטריולוגיים שונים, בדגש על היכולת  2בידוד החיידקים וזיהוי שלהם  

. בחירת זני חיידקים פרוביוטיים מתוך החיידקים  3לעכב גדילת חיידקים הגורמים לדלקות עטין.  

. הכנת התכשיר ובחינת בטיחות השימוש  4ר למניעת דלקות עטין  שבודדנו, שישמשו לפיתוח תכשי

 בו בפרות חלב.

נערך ברפתות ברחבי הארץ   ובדרום, מתוך מחשבה שתנאי האקלים    - דיגום החלב  בצפון, במרכז 

השונים עשויים לעודד גדילה של מגוון שונה של חיידקים במיקרופלורה של מבוא העטין. הפרות 

 100,000שנבחרו לדיגום היו ללא היסטוריה של דלקות עטין ועם ספירת תאים סומטיים נמוכה )

cells/ml.החלב שנדגם הוא החלב מ'הצליף' הראשוני מבריכת הפטמה .) 

 תוצאות: 

-: בכלל הדיגומים שנערכו ברפתות שונות, בודדו כזיהוי החיידקים שבודדוהמיקרוביוטה וסריקת  

.  MALDI-TOF-חיידקים מהמיקרופלורה של מבוא העטין. רובם המכריע זוהה בעזרת מכשיר ה 350

)  -בין החיידקים שבודדו בלטו שלושה סוגי חיידקים עיקריים   (, בעיקר מהמינים Bacillusבצילוס 
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Bacillus licheniformis  ו-Bacillus subtilis( סטפילוקוקוס   ,Staphylococcus מהמין בעיקר   )

Staphylococcus haemolyticus  ( מהמין  Corynebacteriumוקורניבקטריום  בעיקר   ,)

Corynebacterium amycolatum  :בנוסף בודדנו מספר מינים פרוביוטיים מובהקים .Lactobacillus 

plantarum, Lactococcus lactis  ו-  Pedicoccus acidilactici  תבדידים מספר  בחרנו  דיגום  בכל   .

שעשויים להתאים להמשך הפיתוח, בדגש על העובדה שהם אינם פתוגנים לעטין, ואותם המשכנו 

 לאפיין.

: העיכוב נבחן בשיטת בחינת יכולת העיכוב של החיידקים הנבחרים כלפי חיידקים מחוללי מחלות

יכולת עיכוב משמעותית של תבדידים מסוימים כנגד פתוגנים   תוצאות הניסוי הראו  דיפוזיה באגר.

ע"י הפרשת חומרים    -של דלקות עטין, כמו חיידקי סטפילוקוקוס בנוסף, בחנו עיכוב במנגנון אחר  

נדיפים. התוצאות הראו פעילות מעכבת חזקה במיוחד של תבדידים מסוימים, הן כלפי גידול מושבות  

וצרות של ביופילם. מעניין לציין כי העיכוב היה תלוי בזמן שניתן חיידקים "רגילות" והן כלפי היו

ועד לעיכוב  והוא נע מעיכוב חלקי    –לחיידק הפרוביוטי לגדול לפני הוספת החיידק הפתוגני למערכת  

 מוחלט.

הפיתוח להמשך  חיידקים  שערכנו   :בחירת  השונים  הבקטריולוגיים  המבחנים  תוצאות  סמך  על 

מובהקת  אנטגוניסטית  פעילות  בעלי  ובצילוס  לקטובצילוס  חיידקי  בחרנו  שבודדנו,  לחיידקים 

והעמדנו מערכת פרוביוטית שמשלבת גידול של שני סוגי חיידקים אלו יחד. כאשר הרעיון הוא ליצור  

ידק אחד בעל פעילות אנטיבקטריאלית חזקה, וחיידק אחר  חי  –מערכת בה לכל חיידק תפקיד ייחודי  

שיוצר ביופילם שהמטריקס שלו מגן על החיידק השני מפני עקות שונות, וכך מאפשר לו לשרוד  

 ולפעול נגד החיידקים הפתוגנים.

ערכנו   בפרותבנוסף,  התכשיר  בשימוש  בטיחות  קצה  מבחני  את  חיצוני  באופן  טבלנו  כך,  לשם   :

הפטמה של העטין בתרחיף חיידקים של המערכת המשולבת ועקבנו אחר סימנים קליניים לדלקת 

כמו גם אחר ספירות התאים הסומטיים. התוצאות הראו כי טבילה בתרחיף לא גרמה לדלקת וגם  

וביוטי מהווה אחת ההתוויות  לא לעליה ברמת התאים הסומטיים. אי לכך, נראה שטבילה בתרחיף פר

 העתידיות ליישום בטוח של התכשיר בפרות חלב.

המחקר המתואר לעיל עוסק בפיתוח תכשיר למניעת דלקות עטין המבוסס על מערכת של    לסיכום,

חיידקים פרוביוטיים. מובן כי תכשיר כזה עשוי להפחית בצורה משמעותית את הנגיעות בעדרים, 

 להקל על החקלאי, לשפר את רווחת הפרות ולאפשר שיווק חלב בטוח ואיכותי יותר.

 

החלב   • מועצת  של  המחקרים  קרן  ע"י  ממומן  קרןוהמחקר  משרד   ע"י  של  הראשי  המדען 

 החקלאות. 
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שימוש    – החלפת צינון בחצר המתנה בצינון אינטנסיבי במדרך האבוס  
 במערכת צינון זולה משמעותית 

 . 3, יניב לבון2, דני סלעי1, דוד בירן1*הלל מלכה

 התאחדות יצרני החלב. 3רפת שריד, 2שה"מ, משרד החקלאות, 1

hillel.malka@gmail.com 

בשני העשורים האחרונים, עלתה חשיבות הצינון בשל העלייה בתנובת החלב והתחממות   מבוא:

הקיצים. מטרות הצינון הינן שיפור ברווחת הפרה ומדדי יצרנות, בריאות ופוריות. כיום שיטת הצינון  

המקובלת הינה שיטה של הרטבה מלאה ואוורור מאולץ בחצר הצינון/המתנה, עם כי יותר ויותר 

ברות חזרה לצינון באבוס. בשתי השיטות מתבצעת הרטבת הפרה באמצעות מתזים בעלי  רפתות עו

ספיקה גבוהה ולחץ נמוך היוצרים טיפות מים גדולות שלא נישאות ברוח וחודרות את פרוות הפרה 

. שני לטובת הרטבה מיטבית. האוורור צריך להיות כזה המאפשר אידוי מהיר של המים מגוף הפרה

צינון הפרה  לצינון הם חצר ההמתנה/צינון או על המדרך בסככת הרביצה עצמה.  האתרים העקריים

בחצר ההמתנה נמצא אומנם כיעיל ביותר בהורדת טמפרטורת הפרה, עם כי משך הירידה הינו לטווח  

דקות לאחר הצינון התחילה   80  -קצר. עבודה אותה ביצענו בקיבוץ אפיקים הראתה שכבר לאחר כ

ור במדדי ( הראתה שיפ2024עלייה חזרה בטמפרטורת הפרות. עבודה אותה ביצענו ברפת גניגר )קיץ  

רווחת הפרה והקטנת עומסי החום כאשר הצינון התבצע באבוס ללא לקיחת הפרה לחצר צינון בין  

יעילות השיטה אינה    החליבות. ככל הנראה, אי לקיחת הפרה תרמה לרווחתה וכן חסכה בכח אדם. 

שאלות לגבי העלויות והאם ניתן להוזיל את עלות המערכות ועדין לקבל    מוטלת בספק עם כי עולות 

עבודה זו בחנה התקנת מערכת צינון באבוס בעלויות נמוכות שיפור ברווחת הפרה ובביצועי הייצור.  

זולה   ובנוסף מערכת ההפעלה  נמוך משמעותית מהמתחרים  )המחיר למאוורר באבוס  משמעותית 

יותר( ממרבית המערכות המותקנות כיום ברפתות על מנת לבחון את יעילותה בשיפור רווחת הפרה 

 וביצועי הייצור.

פרות חולקו לשתי    120כ  .  2025הניסוי בוצע רפת קיבוץ שריד במהלך עונת קיץ    :שיטות וחומרים

קבוצות שוות מבחינת סוג וגודל הסככה, מס' פרות, תנובת חלב, מספר תחלובה, מרחק מהמלטה 

ונתונים גנטיים. קבוצת הביקורת שהתה בסככה ללא מערכת צינון באבוס וקיבלה צינונים בחצר  

ה מותקנת ההמתנה/חצר צינון בהתאם לשגרת הצינונים במשק. קבוצת הטיפול שהתה בסככה ב

 מעלות או   26הסביבה הייתה מעל  '  מערכת צינון באבוס, הצינון באבוס הופעל כל העת וככל שטמפ

THI   בוצעה  .  . בנוסף לצינון באבוס קיבלה קבוצת הטיפול, צינון בחצר המתנה לפני כל חליבה75מעל

מדדי ייצור חלב ובריאות עטין    פרות בכל קבוצה.  15-20מדידת טמפ' וגינלית לקבוצה מייצגת של  

נלקחו מביקורות החלב החודשיות ומנתוני החלב היומי. צריכת מים וחשמל וכן עלויות טיפול בזבל 

 תועדו וחושבה כדאיות כלכלית. 

תוצאות ראשוניות מראות כי הטמפרטורה הווגינלית בקבוצת הפרות עם צינון במדרך הייתה נמוכה 

(. כמו כן, מספר השעות ביממה בו נמצאו הפרות בעקת חום היה נמוך  1יותר לאורך כל היממה )גרף  

 יותר.  
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 (2025טמפרטורה ווגינלית לאורך היממה בקבוצות הניסוי )חודש יולי  .1גרף  

 

  15/7/25. הנתונים המוצגים כאן הינם עד  2ייצור החלב נבדק לאורך עונת הקיץ ומתואר בגרף מספר  

)נתונים לאורך ככל עונת הקיץ יוצגו בכנס(. כפי שניתן לראות נמצא שיפור בייצור החלב בקבוצת  

 (. P<0.1הפרות אשר צוננה על המדרך עם כי השיפור לא היה מובהק )

 ייצור חלב יומי לאורך הניסוי בקבוצת הביקורת וקבוצת הטיפול .2גרף  

 

 
ממערכות  50%סיכום: עבודה זו מציגה את יכולותיה של המערכת אשר עלותה הכספית נמוכה ב כ 

אחרות לספק צינון מיטבי באבוס אשר יכול להוביל לירידת עומסי החום של הפרה ולשיפור ברווחתה 

ובביצועי הייצור. יחד עם זאת, חשוב לשים לב לעליה כמות המים ולוודא קיומו של פתרון קצה  

 אים להתמודדות עם השפכים הנוספים.מת
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צינון באבוס בלבד, או צינון באבוס ובחצר הצינון? מסקנות מרפת שיתופית  
 גדולה 

 1ומיכאל ואן סטרטן 2, אודי טץ1*איציק אברמוביץ

  ,"החקלאית", אגודה שיתופית לשירותים ווטרינריים, פארק התעשייה קיסריה1
 . רפת יהודה2

abramovitz@hak.org.il 

: עקת החום מהווה מגבלה חשובה לייצור בענף הרפת בארץ ובעולם, ומקבלת משנה תוקף מבוא

לאור שינויי האקלים המאופיינים בתדירות עולה של מצבי קיצון, לרבות גלי חום. עקת החום פוגעת  

לנסות   כדי  הרבייה.  ובביצועי  החלב  בייצור  בבריאות,  החלב:  פרת  בביצועי  מערכתי"  "רב  באופן 

עם עקת החום, מושקעים משאבים רבים בצינון הפרות. במרבית המקרים הצינון של פרות להתמודד  

נחלבות מתבצע בעזרת הרטבה ואוורור מאולץ, בחצר ההמתנה או בחצר צינון ייעודית לפני ובין  

חליבות. בנוסף לכך, במספר הולך וגדל של רפתות, מתבצע צינון לאורך האבוס. בשנים האחרונות  

מערכות מתקדמות לשימוש, המאפשרות הפעלת צינון רק כאשר יש נוכחות של פרות במדרך  הוכנסו  

האבוס, דבר המשפר את יעילותן. בחלק מהרפתות, צינון האבוס החליף את הצינון בחצרות הצינון 

יש הבדל במדדי הייצור בפרות שצוננו בצורה  זה הייתה לבחון האם  בין החליבות. מטרת מחקר 

אבוס ובחצר הצינון בזמן ובין החליבות, לעומת פרות שצוננו בצינון מתקדם לאורך הישנה בצינון  

 מדרך האבוס אך ללא צינון בחצר הצינון בין החליבות.

ושיטות )כחומרים  גדולה  ברפת שיתופית  עד    950-: המחקר התבצע  פרות( במהלך החודשים מאי 

. המחקר היה מסוג עוקבה רטרוספקטיבי והוא נעשה בעקבות שינויים במערכת הצינון 2024אוקטובר  

בין   השוואה  שאפשר  דבר  הצינון   2ברפת,  לסככות  חולקו  הפרות  המחקר,  במהלך  צינון.  שיטות 

חצרות צינון מתקדם, אחת של מבכירות )קב'    2- י מספר תחלובה, כלהלן: בהשונות באופן אקראי, לפ

(, הוצאה מערכת הצינון הישנה והותקנה מערכת חדשה של 5)קב'    2( ואחת של פרות תחלובה  4

מ' בסיבוב מהיר מעל האבוס, ומערכת    4חברת "בולטק" שכללה מאווררים מסוג "הליקופטר" בקוטר  

ררים פעלו באופן רציף, ואילו הרטבת הפרות התבצעה רק כאשר היו פרות באבוס.  מתזים. המאוו

דק'(. ביצועי   45-מלבד צינון האבוס, הפרות בקבוצה זו קיבלו צינון בחצר הצינון לפני כל חליבה )כ

 2חצרות צינון ישן:    3-הפרות בחצרות הצינון המתקדם הושוו לפי קבוצת תחלובה לאלו של פרות ב

(. הצינון הישן כלל: צינון  11)קב'    2( וקבוצה של פרות תחלובה  21וקב'    16ל מבכירות )קב'  קבוצות ש

דק'   2-דק' ערפול וכ  1-" עם ערפול, שפעל באופן רציף באינטרוולים )כ22אבוס עם מאווררים בקוטר  

פעמים   3-אוורור(. בנוסף למערכת הנ"ל, פרות בחצרות צינון ישן צוננו בחצר צינון לפני כל חליבה, ו

דק' כל צינון. משתני התוצא שנבדקו היו: תנובת חלב וסיכוי    45-צינונים סה"כ, כ  6בין צינונים אלו,  

להתעבר. לניתוח נתוני החלב השתמשנו בשקילות החלב שנעשו בקבוצות בין מאי לאוקטובר )כולל( 

י לטיפול במדידות . הנתונים נותחו במודלים של רגרסיה ליניארית רב משתנית, עם אפקט שול2024

החוזרות באותה הפרה. נתוני ההתעברות כללו את כל ההזרעות שנעשו בחודשים מאי עד אוקטובר 

 . נתונים אלו נותחו בעזרת מודלים של רגרסיה לוגיסטית רב משתנית.2024)כולל( 
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)"צינון ישן"(,   16מקב'    487שקילות חלב,    1,744: לניתוח נתוני החלב של המבכירות נכנסו  תוצאות

ו  21מקב'    467 ישן"(  לקב'    4מקב'    790-)"צינון  בהשוואה  מתקדם"(.  של  4)"צינון  החלב  תנובת   ,

 Pק"ג ליום ) 0.90-גבוהה ב 21(, וזו של קב' P =0.094ק"ג ליום ) 1.4-הייתה גבוהה ב 16מבכירות קב' 

 (. 1(. ההבדלים בתנובות לא היו אחידים על פני השנה )איור 0.280=

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)"צינון    5מקב'    499-)"צינון ישן"( ו  11מקב'    502(:  2)איור    2שקילות חלב של פרות תח'    1,001נותחו  

(. P =0.663ק"ג )0.55 -הייתה נמוכה ב   11, תנובת החלב לשקילה בקב'  5מתקדם"(. ביחס לזו של קב'  

(. במבכירות, P =0.062גם ההבדלים בין הקבוצות לפי חודש השקילה לא היו מובהקים סטטיסטית )

375  ( הסופי  למודל  נכנסו  ההתעברות  4-ו  21,  16מקב'    155-ו  128,  92הזרעות  אחוזי  בהתאמה(.   ,

 30.80(,  40.26  –  29.92)  34.94( היו  95%)רווח בר סמך    4-ו  21,  16המתוקנים מהמודל הלוגיסטי בקב'  

(. P =0.548בהקים סטטיסטית )(, בהתאמה. ההבדלים לא היו מו31.97  –  24.47)  28.11-( ו35.11  –  27.39)

נותחו  2בפרות תחלובה   המתוקנים  5ב'  מק  98-ו  11מקב'    111הזרעות:    209,  ההתעברות  אחוזי   .

 –  28.06)  32.86-( ו32.80  –  23.49)  27.90( היו  95%)רווח בר סמך    5ובקב'    11מהמודל הלוגיסטי בקב'  

 (.P =0.470(, בהתאמה. ההבדל לא היה מובהק סטטיסטית )38.08

,צינון ישן, הייתה גבוהה באופן מובהק סטטיסטית    16: במבכירות, תנובת החלב בקבוצה  דיון וסיכום

(  21,  צינון מתקדם, אך הבדל זה לא נמצא בין קבוצת הצינון הישן השנייה )קב'  4מזו של קבוצה  

תחלובה  4לקב'   בפרות  אחרים.  לגורמים  כנראה  אותה  לייחס  יש  כן  ועל  הבדלים  2,  נמצאו  לא   ,

טטיסטית בתנובת החלב, בין שתי הקבוצות. הסיכוי להתעבר בחודשי המחקר לא היה מובהקים ס

שונה בקבוצות השונות של המבכירות ובקבוצות פרות תחלובה שנייה. במגבלות המחקר, שנעשה 

ברפת אחת וכולל בוודאי הבדלים בין סככות שלא נובעים רק מאופן הצינון, ניתן להסיק שתנובת  

סיכוי להתעבר לא היו שונים בין סככות עם צינון אבוס מתקדם הכולל צינון בחצר הצינון החלב וה

רק לפני החליבות, לבין סככות עם צינון אבוס ישן הכולל צינון בחצר הצינון גם בין החליבות. חשוב  

לציין, גם אם לא נמצא הבדל בין קבוצות הניסוי השונות עצם החסכון בהולכת הפרות אל חצר 

 נון וממנה שלוש פעמים ביום מהווה יתרון ממשקי ניכר. הצי

 המחקר מומן ע"י רפת יהודה ו"החקלאית". •
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תארי  שקילה

  ביקורת   11קבוצה   צינון מתקדם   5קבוצה 

. תנובת חלב לשקילה בקבוצות המבכירות  1איור 
ע"פ מודל ליניארי מעורב. מוצגים ממוצעי הרבועים  

 הפחותים. 

. תנובת חלב לשקילה בקבוצות פרות תחלובה  2איור 
ע"פ מודל ליניארי מעורב. מוצגים ממוצעי   2

 הרבועים הפחותים. 
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תארי  שקילה

 ביקורת  21קבוצה  ביקורת  16קבוצה  צינון מתקדם  4קבוצה 
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בחינת שני פרוטוקולי הזנה אינטנסיביים במינקת אוטומטית להגמעת יונקים:  
 תוצאות ראשוניות 

דליה סולומון*1, עומר קליין1, ירון קרסל1, בני קינן2, יגאל דרורי2, מוטי צור עמאר2, 
 ברק שחר2

 1"החקלאית", 2רפת חפר 

solomon@hak.org.il  

מחקרים רבים ברפתות החלב בוחנים שיטות ממשק והזנה של יונקים על מנת לשפר יצרנות    רקע:

גם   ובעתיד  ביונקים  יומית  נמצאה כמעלה תוספת משקל  מוגברת של חלב  נוזלית  הזנה  עתידית. 

מוגבלת   לוחות ההגמעה מהזנת חלב  רבים משנים את  מגדלים  בישראל  וגם  בעולם  תנובת חלב. 

נועדו לעלות צריכת מזון  לשיטות הזנת חלב מת ואינטנסיביות. שיטות ההזנה השמרניות  וגברות 

בשנים האחרונות מחקרים  מוצק שמוביל להתפתחות מהירה של הכרס וגמילה מוקדמת של היונק.

מראים ששיטות הזנה הללו אינן עומדות בדרישות האנרגטיות לבעלי חיים בגדילה ואילו שיטות  

מעלות תוספת משקל יומית ליונק, ומשפרות ביצועים לטווח ארוך,  הזנה מתוגברות ואינטנסיביות  

כגון פוריות ותנובת חלב. חסרונות ההזנה האינטנסיבית הן המגבלה על כמות החלב הניתן להגמעה 

אחת מפאת קיבולת הקיבה ולכן ההמלצה היא מספר גדול של הגמעות בנפח קטן לאורך היום. שנית,  

ק נמוכה משיטות ההזנה השמרניות והתפתחות הכרס מתאחרת בשיטות אלו צריכת המזון המוצ

להיעזר   ניתן  הראשון  החיסרון  על  להתגבר  מנת  על  וארוכה.  יותר  מאוחרת  גמילה  שמחייב  דבר 

במינקת אוטומטית, שהשימוש בה בארץ ובעולם עולה בשנים האחרונות. תוכניות הזנת היונקים 

שמ משקים  למשק.  ממשק  משתנות  אוטומטית  לעומת  במינקת  נמוכה  אינטנסיבית  הזנה  זינים 

משקים שמזינים את היונקים ללא הגבלה. אנו במחקרנו בוחנים שני פרוטוקולי הזנה אינטנסיביים  

מקובלים במשקים. הערכתנו כי פרוטוקול הזנת חלב מוגבר יותר ישפר את ביצועי היונקים, גדילת  

 תר בתחלובה הראשונה. ופוריות עגלות התחלופה ויוביל לתנובות חלב גבוהות יו

הניסוי הוא ניסוי קליני מבוקר. יונקים )נקבות בלבד( שניזונים במינקת אוטומטית הוקצו    שיטות:

  50גר אבקת חלב ליום, סך הכל    900הזנה של עד    -1פרוטוקול    -אקראית לאחת משתי קבוצות טיפול

  71ק"ג על פני    64גר אבקת חלב ליום, סך הכל    1200הזנה של עד    -2ימים. פרוטוקול    71ק"ג על פני  

ימים. במחקר בוצעו מדידות גובה ומשקל העגלות בהמלטה, לפני התחלת הגמילה, בגמילה, חודש  

חודש, ויבוצע מעקב אחרי גיל ההזרעה של העגלות ואחרי    24-ו  18,  12,  9,  6לאחר גמילה ובגילאי  

 ההתעברות שלהן, ומעקב אחר תנובת החלב שלהן כמבכירות. 

נכון להיום אנחנו באמצע שנת המחקר השנייה ולכן נציג בפניכם תוצאות משקל, תוצאות ראשוניות:  

. 2בפרוטוקול  100, 1בפרוטוקול  106עגלות השתתפו בניסוי,  206גובה ותוספת משקל יומית בלבד. 

במודל  סטטיסטית.  מובהק  ואינו  קטן  הפרוטוקולים  בין  והתחלואה  התמותה  בשיעורי  ההבדלים 

( נמצא הבדל של  Glimmixמעורב  עגלה,  לאותה  חוזרות  ומדידות  גיל, תחלואה  הכולל  ק"ג   3.24( 

(, האפקט של פרוטוקול ההגמעה גדול  p=0.02יום )  100עד גיל    2במשקל העגלות לטובת פרוטוקול  

יום האפקט הצטמצם מעט ומידת המובהקות ירדה   80( ומעל  p<0.0001ק"ג,    3.86יום )  80יותר עד  
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יום    60עד    1לעומת פרוטוקול    2גרם בפרוטוקול    125תוספת משקל יומי גדולה ב  (. 1ק"ג; גרף    3.46)

(p<0.0001  מעל .)500יום לא נמצא הבדל בין הפרוטוקולים. ממצאי המשקלים של עגלות עד גיל    60  

)מגיל   המובהקות   150יום  גבול  על  הבדל  מראים  חזה(  היקף  מדידת  של  תוצאה  הן  ואילך  ימים 

(p=0.09  לטובת פרוטוקול )המוגבר. ההבדל שנוצר בשלב הינקות נשאר לאורך השנה הראשונה 2 ,

לחיי העגלה. לאירועים הנדירים יחסית של תחלואה חוזרת היה אפקט גדול ומשמעותי על משקל  

יום( פרוטוקול ההזנה דומה מאד בין הפרוטוקולים, הדבר ניכר    100העגלה. בגיל גדול יותר )מעל  

ספת המשקל היומי, שאינה שונה בין הפרוטוקולים בגילאים המבוגרים יותר. בדומה לתוצאות  בתו

בנושא המשקל, גם תוספת המשקל היומית מושפעת מאירועים חוזרים של שלשול ואירועים כרוניים 

יום( מראים הבדל לא מובהק   500פעמים או יותר( של דלקת ריאות. הממצאים בגובה )עד גיל    3)

(p=0.24  פרוטוקול לטובת  הנדירים 2(  לאירועים  המשקל,  למדידות  בדומה  הגובה,  במדידות  גם   .

 יחסית של תחלואה חוזרת היה אפקט גדול על הגובה.

 

 קווי לפי פרוטוקול.-משקל עגלה לפי גיל  .1גרף  

הממצאים מהמחקר שנעשה עד כה מעידים שפרוטוקול הזנה מוגבר יותר משפר    מסקנות ראשוניות: 

את גדילת היונק, בעיקר בתקופת הינקות אבל הפער בגודל הגוף גם נשמר לפחות עד לסיום השנה 

העגלות   פוריות  נתוני  את  נבחן  הקרובות  בשנים  התחלופה.  עגלת  של  להתפתחותה  הראשונה 

לראות הבדלים גם בנתונים אלו לטובת פרוטוקול ההזנה המוגבר ויצרנותן כמבכירות. אנו מצפים  

 יותר. 

 המחקר בוצע במימון מועצת החלב. •
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 הזנה פרות חלב בתקופת המעבר: אנרגיה וחלבון 

  פרופ' ג'יימס דרקלי

 אוניברסיטת אילינוי, ארה"ב 

drackley@illinois.edu 

אנרגיה וחלבון אספקת  וף תקופת היובש ותחילת התחלובה.  סתקופת המעבר בפרות חלב כוללת את  

התחלובה.   במהלך  זו  קריטית  בתקופת  במיוחד  חשובים  שמטבולי  האנרגיה  חשוב  תהיה צריכת 

ל מעבר  אנרגיה  תצרוך  לא  שהפרה  מנת  על  היובש  בתקופת  ואספקת דרישות  מבוקרת  לקיום 

למקסם את צריכת  חשוב  ההמלטה  לצורך צמיחת העובר. לעומת זאת, לאחר    נוטריאנטים לרחם

האנרגיה על מנת לתמוך בייצור החלב. צריכת האנרגיה יכולה להיות מבוקרת ע"י הוספת מזון גס  

ע"י הגבלת כמות   גדולה, או  ירודה כמו קש למנות המכילות תחמיץ תירס בכמות  המזון  באיכות 

לפרותהמו ההמלטה, גשת  לפני  האחרונים  השבועות  בשלושת  במיוחד  האנרגיה,  צריכת  הגבלת   .

פירוק מסת שומן גוף. כמו  צמצמת  , וכן מלאחר ההמלטה  הקטוזיס והסטי קיבהאירועי  את  פחיתה  מ

 תופעת הדלקת לאחר ההמלטה. תורמת לצמצום המלטה לפני המבוקרת כן צריכת אנרגיה 

לם ויום, ואפרה לגרם ל  900-1000  -כ  ( היא2021)   NASEMצריכת החלבון המטבולי המומלצת ע"י  

על  ר ממליצים  התזונאים  מטבולי  גרם    1200מעל  רמות  מתן  וב  שחוסר חלבון  להיות  יכול  ליום. 

בדבר   נובעות  להמלצות  הההתאמה  מטבולי  שיש  חלבון  לאחרונה שמכך  צבירת מחקרים שהראו 

 גם בתקופת היובש.  תמאגרי החלבון נמשכ

המטבולית  ההסתגלות  את  ושיפרו  הייצור  את  העלו  המלטה  לפני  מוגנים  וליזין  מתיונין  אספקת 

התחלובה מתיוניןבראשית  לתרומה   .  מעבר  קריטיים  מטבוליים  לתהליכים  תרם  מיוחד  באופן 

תיזה של מרכיבים חשובים כמו קרניטין ינוצות מתיליות לסבכמו למשל אספקת ק  ,לסינתיזת החלבון

רגולציה של ביטוי גנים ע"י מתילציה . כמו כן נמצא כי מתיונין תורם לאטין, גלוטטיון וטאוריןיוקר

 ליזין מטבולי תורם ככל הנראה לייצור החלב בתחילת התחלובה. .DNAשל 

ייעודיים התורמים מאפשרת שימוש  הזנה במנה מיוחדת לפרות לאחר ההמלטה   בתוספים יקרים 

 וכן למנה עשירה ומדויקת יותר.להסתגלות טובה יותר לתחלובה, בתקופה זו 
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השפעת עומס חום תוך רחמי על ביטוי חלבונים בשחלה של עגלות חלב   

 לאחר גמילה 

 2, ג. לפורטה2, ב.ד דווידסון1, י. בוטנקו,*1מ. זכות
 
 וויסקונסין אוניברסיטת 2 המחלקה לחקר בקר וצאן, המכון לחקר בע"ח, מכון וולקני.1

mayak@volcani.agri.gov.il 

בעגלות של פרות חלב. במחקר    : עומס חום בסוף ההיריון משפיע על מגוון תכונות פנוטיפיותהקדמה

מקדים הראו כי חשיפת פרות לעומס חום בסוף ההיריון גרם לכך ששחלות של העגלות שנולדו היו  

יום(. במחקר זה אנו בחנו את ההשפעות של    60קטנות יותר, ועם זקיקים קטנים יותר בעת הגמילה ) 

תוך חום  אשר-עקת  חלב  עגלות  של  בשחלות  חלבונים  ביטוי  על  בסוף    רחמית  נחשפו  אימותיהן 

 ההיריון לעומס חום או צוננו בקיץ. 

הניסוי לממשק  מהלך  או  חום  לעקת  נחשפו  בארה"ב  פלורידה  באוניברסיטת  בוגרות  חלב  פרות   :

מהזמן היה    75%-מהזמן, וב  THI > 68   95%במהלך הניסוי, עומס החום היה    .צינונים בסוף ההיריון

THI > 77    בתקופת היובש של הפרות. ממשק הצינונים כלל המטרה ואוורור בסככה, כאשר האוורור

  5מעלות למשך    22.2פעל באופן קבוע, וההמטרה עבדה אוטומטית כאשר הטמפ' בסככה עלתה מעל  

דק'. העגלות שנולדו סווגו כאלו שאימותיהן נחשפו לעקת חום, לכן הן היו   1.5דק' עם הפסקות של 

, או כאלו שהאימהות שלהן צוננו ולכן היו  (IUHT = intra uterine heat) רחמית -ךבעקת חום תו

. שבוע לאחר גמילה, תת קבוצה של עגלות   (IUCL = intra uterine cooled) רחמית-ות תוךמצוננ

( כולה  השחלה  מרקמות  הופקו  החלבונים  נאספו.  שלהן  והשחלות  אנליזה  n=5נשחטו  ועברו   )

( ביואינפורמטית  ואנליזה  וייצמן(  )מכון  הקנוניים IPA, Qiagenפרוטאומית  המסלולים  לבחינת   )

והפונקציות בשחלות של העגלות שהושפעו מצינון האימהות בסוף ההיריון. הפקת החלבון נעשתה  

 מהשחלה כולה והדיגום לאנליזה היה של כמות חלבון זהה בכל הדוגמאות. 

מצוננות  -נשימות לדקה בלא  53.51לעומת    77.36: הפרות שלא צוננו היו עם קצב נשימה )תוצאות

)P < 0.001לעומת המצוננות,   יותר  מצוננות  -מעלות בלא  34.09לעומת    35.95( וטמפ' עור גבוהים 

( לעומת הפרות שצוננו בסוף ההיריון. בשחלות של העגלות, זוהו מעל  P < 0.001לעומת המצוננות,  

 IUCL  P ≤ 0.05, fold-ל  IUHT  -חלבונים התבטאו באופן שונה בין ה  145חלבונים, כאשר    8300

change (FC) ± 1.2]מספר חלבונים שקשורים לתפקוד השחלה הראו ביטוי מוגבר ב .]-IUCL    טבלה(

 ושל החלבון    pyruvate dehydrogenase kinase 4 (PDK4; P = 0.03; FC = 1.8)(: הביטוי של  1

cadherin 1 (CDH1; P = 0.04; FC = 1.2)היה גבוה יותר בשחלות ה-IUCL  לעומת ה-IUHT  לעומת .

ב יותר  נמוך  ביטוי  הראו  חימצונית  לעקה  הקשורים  חלבונים   IUCL  ,aryl hydrocarbon-זאת, 

receptor (AHR; P = 0.04; FC = -1.8) and arginase 1 (ARG1; P = 0.003; FC = -6.0)  המסלול .

הקנוני העיקרי שהושפע עפ"י החלבונים הנבדלים בשחלות בין הטיפולים היה קשור להעברת סיגנל 

הפרעות   רקמות,  ומבנה  בארגון  להפרעות  קשורות  היו  העיקריות  והפונקציות  אינטגרינים,  של 

 אנדוקריניות ופגיעה בהתפתחות ותפקוד מערכת המין.
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חלבונים שביטויים השתנה בשחלות של עגלות שאימותיהן היו חשופות לעומס חום בסוף   .1טבלה  
 ההיריון לעומת שחלות של עגלות שאימותיהן היו מצוננות בסוף ההיריון

Fold 

Change 
P-value  שם החלבון  שם הגן 

5.65 0.02 COLEC11 Collectin-11 

1.79 0.03 PDK4 Pyruvate Dehydrogenase Kinase 4 

1.49 0.04 COL11A1 Collagen type XI alpha 1 chain 

1.47 0.003 P2RX4 P2X purinoceptor 4 

1.46 0.02 IRF8 Interferon regulatory factor 8 

1.43 0.02 VCAM1 Vascular cell adhesion molecule 1 

1.25 0.04 TXNRD3 Thioredoxin-disulfide reductase 

1.25 0.03 TEK Angiopoietin-1 receptor 

1.23 0.03 CDH1 Cadherin-1 

1.23 0.006 KMT2A Histone-lysine N-methyltransferase 

1.21 0.01 SMARCAL1 
SWI/SNF-related matrix-associated actin-dependent 

regulator of chromatin subfamily A-like protein 1 

1.21 0.006 SMO Protein smoothened 

1.20 0.03 DPP4 Dipeptidyl peptidase 4 

-1.23 0.008 CHAF1A Chromatin assembly factor 1 subunit A 

-1.26 0.01 IFI44 Interferon induced protein 44 

-1.41 0.01 DSP Desmoplakin 

-1.56 0.02 NPHP1 Nephrocystin 1 

-1.61 0.01 JCHAIN Joining chain of multimeric IgA and IgM 

-1.82 0.04 AHR Aryl hydrocarbon receptor 

-6.01 0.003 ARG1 Arginase-1 

 

: לפי ממצאים אלו עומס חום תוך רחמי משפיע על ביטוי חלבונים שקשורים למבנה ותפקוד דיון

השחלה בעגלות, שהראו שחלות וזקיקים קטנים יותר בעגלות שנולדו לפרות יבשות שהיו בעומס  

חום לעומת מצוננות וזאת בהתאמה לממצאים הפנוטיפים. בעגלות שנולדו לאימהות שצוננו ברחם 

בשחלות, שעשויה לעכב את תהליך ההזדקנות של ביציות לאחר הביוץ   PDK4בביטוי  הייתה עלייה  

שמעורב בהתפתחות תאים ג'רמינליים וגדילת הביצית.   CDH1  -ולשפר את פעילות המיטוכונדריה, ו

מעידה על שיפור בהתמודדות עם ייצור של רדיקלים חופשיים. מחקר    ARG1- ו  AHRהירידה בביטוי  

זה תורם להבנת ההשפעות ארוכות הטווח של עקת חום תוך רחמית על התפתחות ותפקוד השחלות 

 בעגלות חלב. 
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השפעת  מוות עוברי בחודש השני של ההריון, כשל שחלתי או כשל עוברי?  

 קנבינואיד צמחי על תגובת תאי חיסון של פרות לגירוי דלקתי בתנאי עומס חום  

 1מ. זכות , 1,2סנטוס סילבה- פ. דוס, 1,2ל. הבנר, 1י. בוטנקו,  *1,2ב. שטנשטיין

ח, הפקולטה  "החוג למדעי בע2 המחלקה לחקר בקר וצאן, המכון לחקר בע"ח, מכון וולקני.1
 לחקלאות, האוניברסיטה עברית.

mayak@volcani.agri.gov.il 

 

ביוטי עיקרי אשר משפיע לרעה על היצרנות,  -: עומס חום סביבתי הוא גורם ארקע ומטרת המחקר

פוריות, רווחה ובריאות של חיות משק. בפרות חלב, עומס חום גורם לפגיעה בתפקוד מערכת החיסון  

פרו ציטוקינים  של  הביטוי  את  מגביר  שהוא  בדם.-בכך  החיסון  מערכת  בתאי  המערכת   דלקתיים 

אנדוקרינית שמשתתפת בבקרת תפקוד מערכת החיסון,  -הינה מערכת פיזיולוגית  קנבינואידית-האנדו

  (β –caryophyllene)בתאי החיסון. הפוליפנול הצימחי    2בעיקר דרך שפעול הקולטן הקנבינואידי  

BCP  .)הינו קנבינואיד שמצוי במגוון שמנים בוטניים )פלפל, רוזמרין ועוד ,BCP    הוא ליגנד ספציפי

עשוי לשפר את   BCP, ונמצא כבעל תכונות אנטי דלקתיות. אנו שיערנו כי  2לקולטן הקנבינואידי  

התגובה הדלקתית של תאי חיסון של פרה החשופים לעומס חום בתנאי מעבדה. מטרת המחקר  

הנוכחי לבסס מודל מעבדתי לבחינת ההשפעה של עומס חום סביבתי ושל גירוי תאי מונוציטים מדם  

בתנאי   פרות  הוספת  in vitroשל  כיצד  לבחון  וכן   ,BCP   על התגובה הדלקתית של תאי משפיעה 

 מונוציטים מדם של פרות חלב בתרבית, בתנאים איזותרמיים ובתנאי עומס חום. 

: ראשית ביצענו הקמה של מערך עבודה עם מונוציטים שמקורם מדם של פרות חלב  מהלך הניסוי

ה תאי  אוכלוסיות  הפרדת  פרוטוקול  של  כיול  בוצע   PBMC’s  (peripheral bloodבתרבית. 

mononuclear cells ,מונוציטים ולימפוציטים(, זריעתם, ספירתם וגידולם בתרבית תאים. לאחר מכן ,

, ספירה ובחינת חיות התאים, PBMC-פרות חלב בוגרות, ובוצעה הפרדה של תאי ה  8  -דגמנו דם מ

 שעות;2 תרמית )-זריעתם בצלחות, וגידולם בתרבית. נעשתה אינקובציה בתנאי טמפרטורה נורמו

ולאחריה התאים  ( כדי לאפשר את הדבקת המונוציטים לתחתית הצלחת, 5%CO2ו   38.5°Cטמפ'

. תרביות התאים הודגרו בשני אינקובטורים  1mM BCP  -ולקבוצת  טיפול בחולקו לקבוצת ביקורת  

שעות    18-. לאחר כ (41°C)ובשני בתנאי היפרטרמיה   (38.5°C)  תרמיה-נפרדים, באחד בתנאי נורמו

של   lipopolysaccharide  LPS  (μl 1התאים עברו שפעול דלקתי על ידי מתן    BCP-ממתן הטיפול ב

1mg/ml.) לאחר מכן בוצעה הפקה של RNA  לבחינת ביטויי גנים והפקת חלבונים וכן נאסף המדיום

 CB2, NFKB = nuclear factor. הגנים הנבחנים היו:  cAMP-לגידול התאים לבחינה של ציטוקינים ו

kappa beta, IL-6 = interleukin 6, IL-10 = interleukin 10, TNF-alpha = tumor necrosis factor 

alpha דלתא דלתא -. ביטוי הגנים מוצג כCT  ,ביטוי יחסי(RQ.) 

לתאי מונוציטים בתרבית לא השפיע על מספר התאים בבארית ההדגרה.    BCP: מתן  תוצאות הניסוי

. גם לאחר  CB2גרם לירידה בביטוי הקולטן    BCPהן בתנאי נורמותרמיה והן בתנאי היפרתרמיה, מתן  

הירידה   LPS-ו BCP, כאשר במונוציטים שהודגרו עם CB2, חלה ירידה בביטוי הקולטן LPSגירוי עם 

הייתה דומה לזו שנצפתה בהשוואה לקבוצת הביקורת.גירוי  BCP-בקבוצת ה CB2 ברמת ביטוי הגן
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עם   לעומת    LPSהמונוציטים  ציטוקינים  ביטוי  של  בהגברה  שהתבטאה  דלקתית  לתגובה  גרם 

ל הגיבו  התאים  ככלל,  בתנאי    BCPולמתן    LPS-הביקורת.  שהודגרו  במונוציטים  דומה  באופן 

-IL-ו NFKBגרם לעלייה בביטוי של  LPSנורמותרמיה או בתנאי היפרתרמיה. גירוי המונוציטים עם 

לאחר טיפול    NFKB-דלקתיים, בהשוואה לביקורת. הייתה עלייה בביטוי ה-, שהינם פקטורים פרו6

לעומת תאי    6.3עלה פי    LPSלאחר גירוי עם    IL-6-בהשוואה לביקורת, וביטוי ה  7של פי    LPSעם  

דלקתי.  -הפרו TNF-alphaגרם גם לעלייה גם בביטוי הציטוקין  LPSהביקורת. גירוי המונוציטים עם 

לעומת תאים   TNF-alphaגרם לעלייה גבוהה יותר בביטוי    LPSהגירוי עם    BCPעם  בתאים שהודגרו  

, היה גבוה  IL-10דלקתי  -בלבד ובהשוואה לתאי הביקורת. ביטוי הפקטור האנטי  LPSשטופלו עם  

לעומת הביקורת. לסיכום, במחקר זה ביססנו מודל לעבודה   LPSיותר לאחר גירוי המונוציטים עם  

ובחינת ההשפעה על    LPSעם תאי מונוציטים בתרבית, אשר מאפשר ביצוע גירוי דלקתי באמצעות  

הוריד את הביטוי של הקולטן    BCPביטוי גנים דלקתיים. ללא תלות בטמפרטורה, מצאנו כי מתן  

CB2  וכי ,LPS    עם או ללאBCP    .גרם להגברה בביטוי גנים דלקתיים בתאי מונוציטים של בקרLPS  

הוריד   BCP-הטיפול ב  IL6-ו  NFKBגרם לעלייה בכל הגנים הדלקתיים שנבדקו, כאשר במקרה של  

 דלקתי.-, אשר יכול להצביע על אפקט אנטיLPS-במעט את העלייה בביטויים כתגובה ל

 

 .עבודה זו מומנה על ידי קרן המחקרים "קדמת המדע" של משרד המדע •
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השפעת תדירות צינונים על תפקוד מערכת החיסון של פרות חלב בתנאי עומס  

 חום  

, ל.  2ט. דוגוט, 1,2ב. שטנשטיין ,1י. בוטנקו, 1,2סנטוס סילבה-פ. דוס, *2, 1ל. הבנר

 1, מ. זכות1, י. פורטניק2מרקוס

ח, הפקולטה "החוג למדעי בע2 המחלקה לחקר בקר וצאן, המכון לחקר בע"ח, מכון וולקני.1
 לחקלאות, האוניברסיטה עברית.

 mayak@volcani.agri.gov.il 
 

ובריאותיצרנותפוגע בעומס חום סביבתי  :  רקע ומטרת המחקר רווחה  .  של חיות משק  , פוריות, 

משפיע על  לפגיעה בתפקוד מערכת החיסון בכך שהוא  בין היתר גם  עומס חום גורם  בפרות חלב,  

ו החיסון  תאי  פרותפקוד  ציטוקינים  של  הביטוי  את  בתאי  -מגביר  בדםדלקתיים  מטרת   .החיסון 

צינונים ביום( משפיעה על התגובה החיסונית   6מול    3המחקר הייתה לבחון כיצד תדירות צינונים )

 לגירוי דלקתי בפרות חלב בתנאי עומס חום בקיץ. 

בניסוי השתתפו  מהלך הניסוי )תנובת חלב    40:  ( ברפת ההזנה 43.2±0.85פרות באמצע התחלובה 

טיפול. במשך   קבוצות  באופן אקראי לשתי  חולקו  הקיץ. הפרות  בעונת  וולקני  במכון    4הפרטנית 

צוננו    20שבועות   ו  3פרות  ביום  צוננו    20-פעמים  מכון    6פרות  ביום בחצר ההמתנה של  פעמים 

ה, משך  דק'(. נאספו נתוני צריכת מזון, העלאת גר  45החליבה )שילוב של המטרה ואוורור למשך  

תוך טיפול  באמצעות  דלקתי  גירוי  בוצע  הניסוי  של  הרביעי  בשבוע  חלב.  ותנובת  עטיני -רביצה 

פרות מכל קבוצת טיפול. נבחנה השפעת הגירוי   12קבוצה של  -( לתתLPS, 100 µgבליפופוליסכריד )

די עקה ותפקוד מערכת החיסון בדם )ריכוזי גלוקוז, הפטוגלובין וקורטיזול, ספירת  הדלקתי על מד

 דם, וריכוזי ציטוקינים וכימוקינים(.

בטבלה  תוצאות לראות  שניתן  כפי  שצוננו  1:  הפרות  הניסוי  במהלך  פחות    3,  אכלו  ביום  פעמים 

(, ותנובת החלב, משך הרביצה והעלאת הגרה היו נמוכים  P = 0.001פעמים ביום )  6מהפרות שצוננו  

  6, ריכוזי הגלוקוז בדם של הפרות שצוננו  LPSפעמים ביום. לאחר גירוי עם    6לעומת פרות שצוננו  

)   3פעמים ביום היה נמוך יותר מאשר בפרות שצוננו   (. לא נמצאו הבדלים  P = 0.05פעמים ביום 

 3לעומת    6בריכוזי ההפטוגלובין בדם, אך ריכוזי הקורטיזול בדם היו נמוכים יותר בפרות שצוננו  

 MIP1b (macrophage, ריכוזי הכמוקין  LPSשעות לאחר טיפול עם    5-(. כP = 0.04פעמים ביום )

inflammatory protein 1 beta,)    יותר בדם של פרות שצוננו   3לעומת    6בדם נטו להיות נמוכים 

טרופילים בדם נטה להיות גבוה יותר, ואחוז הלימפוציטים נטה (.  אחוז הנויP = 0.09פעמים ביום )

 (. P < 0.09פעמים ביום ) 3לעומת   6בפרות שצוננו  LPSלהיות נמוך יותר לאחר 

העקה   דיון: הורמון  ריכוזי  את  הפחיתה  חום  עומס  בתנאי  חלב  לפרות  הצינונים  תדירות  הגברת 

בנוסף   וזאת  החיסון,  מערכת  תפקוד  על  מסוימת  במידה  והשפיעה  דלקתי,  גירוי  לאחר  קורטיזול 

ייצור החלב, צריכת המזון ומדדי רווחה. מכאן, ששיפור ממשק הצינונים  להשפעות המטיבות על 

ות להתמודד עם דלקות עטין ועם גורמי תחלואה ולהביא לשיפור בבריאות וברווחה  עשוי לסייע לפר

 של פרות חלב. 
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 ביום( על פרות חלב בתנאי עומס חום 6לעומת  3. השפעת תדירות הצינונים )1טבלה  

צינונים    3 

 ביום 

צינונים    6

 ביום 
SEM P-value 

 0.001 0.29 26.4 25.4 צריכת מזון, ק"ג ח"י ליום

 0.04 0.88 42.8 39.1 תנובת חלב, ק"ג ליום 

 0.14 3.55 44 54.6 משך רביצה, דקות ליום

 0.07 12.73 519 474.8 העלאת גרה, דקות ליום

 LPS ,mg/dL 66 70 1.3 0.05גלוקוז בדם לאחר 

 LPS ,mg/dL 117 113 3.99 0.6הפטוגלובין בדם לאחר 

 LPS  ,pg/ml 46.2 29.3 5.49 0.04קורטיזול בדם לאחר 

 LPS  ,pg/ml 1413 647 300.1 0.09בדם לאחר   MIP1bריכוזי  

 0.04 4.94 61.7 46.4 אחוז נויטרופילים בדם 

 0.05 3.63 31.7 42.5 אחוז לימפוציטים בדם
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השפעת כוחות כיווץ על ביטוי חלבונים ושומנים בתאי בלוטת חלב בקר בעזרת  

 ממדיים - יצירת מבנים תלת 

 1קרניאלי- , יפעת בריל1,2, ניר זהרוני 1,2, גיא דבי1,2לירון נעמי טולאדנו*

 מכון וולקני, בית דגן, ישראל -המחקר החקלאי  המחלקה לחקר בקר וצאן, מינהל .1

הפקולטה לחקלאות, מזון וסביבה ע"ש רוברט ה. סמית, האוניברסיטה העברית  .2

 בירושלים

 yifat.brill@mail.huji.ac.ilכתובת מייל האחראית:  

 

הסביבה המכנית משפיעה בצורה משמעותית על תפקודם של תאי אפיתל בלוטת החלב.    -מבוא  

תפוקתו,  להגדלת  ותורמים  החלב  בשאיבת  מעורבים  כיווץ  כוחות  החליבה  במהלך  הפרה  בעטין 

ובתרבית נמצא כי מאפיינים מכאניים כגון נוקשות המצע משפיעים על התארגנות התאים במבנים 

מכאניים בתאי אפיתל -פרשת רכיבי חלב. עם זאת, המידע על המאפיינים הביותלת־ממדיים ועל ה

חלב של בקר מוגבל שכן רוב המחקרים הקיימים בתחום בוצעו על מודלים של עכברים וחולדות. 

משפיעים על המבנה והתפקוד שלהם.     bMECs במחקר זה בחנו כיצד כוחות כיווץ המופעלים על תאי 

 בה תאי Floating Gel Assay, מוש בשתי מערכות ניסוי: תרבית בתנאינעשה שי-חומרים ושיטות  

bMECs   גודלו על ג’ל קולגן שמתכווץ לאחר ניתוק מפני השטח של הכלי, ומערכת דחיסה מבוקרת

לכיווץ מבוקר או במחזיקים מודפסים   CytoStretcher באמצעות ממברנות סיליקון מתוחות במכשיר

 בתלת־מימד לכיווץ ידני. 

, נמצא כי צפיפות זריעה גבוהה על גביי ג’ל הובילה  1תוצאות ראשוניות מוצגות באיור    -תוצאות  

ליצירת מבנים צינוריים מורכבים, וכן בתרביות סיליקון נצפו מבנים צינוריים כבר לאחר ארבע שעות 

קופ  זריעה שהתפתחו לאגרגטים גדולים. בנוסף, הדמיה פלואורסצנטית תלת־ממדית בעזרת מיקרוס

הציגה איחוי של טיפות שומן לאורך זמן לאחר ניתוק הג'ל    BODIPYקונפוקלי עם צבען שומנים  

ראשוניות הצביעו על  qPCR (. במקביל, בדיקותImaris)ניתוח תמונה מתבצע כעת בעזרת תוכנת  

ף  רמות ביטוי נמוכות של חלבוני חלב אך אפשרו זיהוי גנים מנרמלים יציבים לניתוחים עתידיים. א

על פי שהמערכות הראשוניות נתקלו בקשיים כמו כיווץ מוגבל של הג’ל ושונות בין תאי הסיליקון, 

הממצאים מספקים בסיס ראשוני להבנת ההשפעה של כוחות מכאניים על תפקוד תאי אפיתל חלב  

 מעטין בקר.

  מחקר זה ממומן על ידי מכון וולקני. •
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איור מערכת הכיווץ ב.  איור מערכת הג'ל ומצב התאים בצלחת ללא ג'ל ובריכוזים משתנים על ג'ל.  א.    תוצאות ראשוניות .  1 איור 
צילום תלת ממדי של התאים על ג'ל בנוכחות צבען שומנים פלורסנטי לפני ניתוק   ג. . והתבססות התאים בצלוחיות הסיליקון לאורך זמן 

 הג'ל ובנקודות זמן משתנות לאחר הניתוק.
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וקיפולו על תפוקת החלב    לקטאלבומין - השפעת רמת חלבון החלב אלפא 
 בפרות 

 1, עוזי מועלם1,2*, אורית דש1רוני רק

המחלקה לחקר בעלי  2מחלקת צאן ובקר, המכון לחקר בעלי חיים, מנהל המחקר החקלאי,  1

 חיים, הפקולטה לחקלאות, האוניברסיטה העברית.

ronir@volcani.agri.gov.il 

תאי אפיתל בבלוטת החלב הם האחראיים על הפרשת החלב. לאורך התחלובה, לאחר ייצור השיא,  

תנובת החלב יורדת בקורלציה עם עליה בתמותת תאים המאופיינת ברמות גבוהות של אפופטוזיס.  

תאי האפיתל נמצאים בקשר ישיר עם החלב עצמו, ולכן יתכן שיש קשר אסוציאטיבי ישיר בין הרכב  

 קמה המייצרת אותו שגורמים לכך שתאי אפיתל הבלוטה יעברו מוות תלוי אפופטוזיס.החלב לר

הינו חלבון עיקרי בחלב, אשר בצורתו הנטיבית מעורב   (α-lactalbumin, α-LAלקטאלבומין )-אלפא

ייצור החלב. גורמים כגון חום או חומציות משפיעים על   בייצור לקטוז, ועליה ברמתו מעלה את 

קיפולו של החלבון, וחלבון בצורתו החדשה יכול להשרות מוות בתאים. מה הקשר בין רמת הקיפול  

טאלבומין לתפוקת החלב? מצד אחד, עליה ברמת לק-המשנית והיחס בין צורות הקיפול שלאלפא

החלבון הנטיבית יכולה לגרום לעליה בכמות חלבון החלב ואיכותו. מצד שני, עליה בצורת הקיפול 

המשנית יכולה לגרום למוות תאי אפיתל וכך לירידה בתפוקת החלב לאורך זמן. במחקר זה פיתחנו  

יפולו המשני. שיטות אלו מאפשרות את מדידת שיטות למדידת כמות החלבון בחלב, ולהערכת רמת ק 

כמות החלבון בחלב, את השפעת הקיפול המשני על  

רמת  בין  הקשר  את  לחשוף  ובהמשך  תאי,  מוות 

החלבון וירידה בתפוקת החלב ואיכותו תוך השוואה  

 בין פרות בשלבים שונים של התחלובה. 

החלבונים  כלל  ריכוז  על    בדיקת  נעשתה  בחלב 

פרות, הנחלבות ומנוטרות באופן   16-דגימות חלב מ

בתחילת   פרות  דגמנו  וולקני.  ברפת  רציף 

התחלובה התחלובה,   ריכוז   בסוף   את  והשווינו 

)איור   ברדפורד  שיטת  בעזרת  בחלב  (.  1החלבונים 

( בצנטריפוגה  החלב  את  סירכזנו  הראשון   2בשלב 

ב את    8וב  G  10,000דקות  הסטנו  צלסיוס(  מעלות 

הבדיקה.  עבור  רזה  חלב  ושאבנו  השומן  שכבת 

 ביצענו את פרוטוקול ברדפורד וקראנו את התוצאות 

בעזרת   חושבה  החלבונים  כמות  פלטות.  בקורא 

( מבקר  אלבומין  של  כיול  מצאנו  BSAעקומת   .)

: ריכוז רכיבי חלב פרה. )א.( ממוצע ריכוז כלל  1איור 

בדגימות   החלבון בחלב פרה נבחן ע"י ריאגנט ברדפורד

חלב שנלקחו משמונה פרות בתחילת תקופת התחלובה 

(start( ומשמונה פרות בסופה )end הריכוז ).ב( .)

. BSAהסופי של החלבון חושב ע"י עקומת כיול של 

)ג.( תוצאות בדיקת מרכיבי חלב )חלבון, שומן ולקטוז( 

בדגימות שלנו אשר נבדק במעבדת התאחדות יצרני  

 החלב ביום לקיחת הדגימות. 
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יותר באופן מובהק  לעומת בפרות  שבפרות הנמצאות בסוף התחלובה ריכוז החלבון בחלב גבוה 

  34.67±10.3ממוצע בהתחלה לעומת סוף התחלובה,    ± הנמצאות בראשית  התחלובה )סטיית תקן 

g/L  43.98±4.8לעומת g/L ,P<0.01.) ,  

בניסויים הראשונים בהם בחנו חיות תאים, הוספנו לכל תאי חלב    -השפעה על חיות ואפופטוזיס  

שעבר ליופיליזציה שמקורו במספר פרטים. בכדי להבין טוב יותר את השפעת החלב מתחילת וסוף 

התחלובה וכדי לוודא שאין פרט שמושך את הממוצע ואת התוצאה לכיוון מוטה התחלנו להסתכל  

נו את דגימות החלב למדיום של התאים בצורה סטרילית. על דגימות חלב אינדיבידואליות. הוספ

וגם מתחילת תחלובה(   )גם מסוף  ימים עם חלב מפרטים שונים  גידלנו את התאים במשך שישה 

וקורא פלטות,    Alamar blue, וכימתנו את חיותם בתנאים השונים בעזרת התבחין   1.5%בריכוז של  

אין    L1(. בהשוואה בין ממוצעי הדגימות, בתאי  3שלושה ושישה ימים לאחר הוספת החלב )איור  

שינוי בין השפעת חלב  

תחלובה   ותחילת  סוף 

הזמן  נקודות  בשתי 

( ביום  t-testשנבדקו   ,

ביום  p =0.8השלישי    ,

(. בתאי  p =0.7בשישי  

A549   יש הבדל מובהק

  6בחיות התאים כעבור  

החלב.  מהוספת  ימים 

נמצא כי חיות התאים  

בחלב מסוף התחלובה  

לעומת   יותר  נמוכה 

התאים שתוספו בחלב  

( -tמתחילת התחלובה 

test  השלישי ביום   ,p 

 A549(. באנליזת הדגימות האינדיבידואליות נמצא כי שתי דגימות בתאי  p =0.02, ביום בשישי  0.08=

מסוף התחלובה גורמות לירידה משמעותית בגידול התאים. התאים בכל הדגימות שתוספו בחלב  

 ב מימין(. 2גדלו פחות טוב מתאי הביקורת ללא חלב )איור 

 המחקר ממומן ע"י מועצת החלב •

 

 

  12. התאים גודלו בנוכחות חלב מAlamar blueתוצאות של מבחני חיות עם התבחין  : 2איור 

מסוף התחלובה(, במשך שישה ימים, רמת חיות התאים נבחנה   6מתחילת תחלובה ו 6פרות שונות )

. רמת  Aכעבור שלושה ושישה ימים. התוצאות מוצגות ביחס לחיות תאי ביקורת שגודלו ללא חלב. 

. מימין תוצאות חיות לדוגמאות אינדיבידואליות, משמאל ממוצע חיות בנוכחות חלב  L1חיות תאי 

בדוגמאות אינדיבידואליות מימין, וממוצע  A549. רמת חיות תאי Bמתחילת ומסוף התחלובה. 

 לחלב סוף ותחילת תחלובה משמאל.
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 בריאות העדר 

 

 12מושב  

 

 קדמי  ר מאו ר'  ד יו"ר:  
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 שיפור ניטור וניהול בריאות עדרי חלב באמצעות טכנולוגיות ניטור אוטומטיות 

   נויורדיחוליו א. ג'פרופ' 

 . וניברסיטת קורנל, ניו יורק, אהמחלקה למדעי בעלי החיים
 jog25@cornell.edu 

, והשאיפה יומןשינויים מבניים בענף החלב, כגון גידול בגודל העדרים, ירידה בזמינות כוח אדם מ

לשיפור בטיפול בפרות, בביצועי הפרות ובאיכות החיים של המגדלים, מניעים את האוטומציה של  

אוטומטיות לחליבה, ניטור ביצועים, ניטור בריאות -משימות ניהול. טכנולוגיות אוטומטיות או חצי

 .מואץ ורבייה, האכלה, זיהוי בעלי חיים ומשימות ניהול אחרות זמינות או נמצאות בפיתוח

רבות    רפתותבניהול עדרים, אוטומציה של משימות ניטור וניהול יכולה להציע ערך משמעותי, שכן  

חסרות מתקנים, כלים, כוח אדם ו/או גישה תכופה לפרות כדי ליישם אסטרטגיות ניהול מוכחות 

בעלי החיים   ולרווחת  לעבודה  בעיות הקשורות  בנוסף,  והרווחיות.  הניהול  ביצועי העדר,  לשיפור 

יותר התערבויות תכופות, לא נוחות ופולשניות    מתעצמות ככל שתוכניות ניהול העדרים כוללות 

במטרה להגביר את היעילות. מגמות אלו מניעות מאמצים לאוטומציה של משימות ניהול בתחומים 

 .שונים של ניהול העדרים

חצי או  לאוטומציה  קריטיות  משימות  העדר,  בריאות  באמצעות  -בתחום  ולשיפור  אוטומציה 

טכנולוגיות מבוססות נתונים כוללות זיהוי פרות עם בעיות בריאות, שיפור אבחון קליני של בעיות 

 .בריאות וזיהוי בעיות בריאות ברמת הקבוצה

וניהול בריאות עדרי חלב הוא   (PLF) הפוטנציאל של טכנולוגיות חקלאות מדויקת ניטור  לשיפור 

. ראיות זמינות תומכות בשימוש במערכות ניטור בריאות רפתמשמעותי, אם כי תלוי מאוד בסוג ה

תוכניות  וביצועיים.  פיזיולוגיים  התנהגותיים,  פרמטרים  המנטרים  חיישנים  הכוללות  אוטומטיות 

ניטור בריאות שהתבססו בעיקר על התרעות אוטומטיות בשילוב בדיקות ויזואליות מינימליות ולא  

 .אות מסורתי אינטנסיביאינטנסיביות היו יעילות כמו ניטור ברי

לבדיקה  הזקוקות  הפרות  מספר  הפחתת  הוא  בריאות  ניטור  טכנולוגיות  שילוב  של  אפשרי  יתרון 

קלינית. הדבר עשוי להפחית את עומס העבודה המוקדש לניטור וניהול בריאות ואת מספר הפעמים  

המשתמשות בתוכניות ניטור לא אינטנסיביות המבוססות    רפתותשבהן הפרות מופרעות. מצד שני,  

על תצפית חזותית או שיטות פשוטות אחרות עשויות להפיק תועלת מניטור אוטומטי בזכות יכולת 

משופרת לזהות פרות עם בעיות בריאות ועלייה בייצור החלב כתוצאה משיפור הבריאות. במקרה 

יותר   רפתותכזה, מנהלי ה יותר בדיקות קליניות,  צריכים להיות מודעים ומסוגלים להתמודד עם 

 .קבוצות טיפולפרות המועברות לטיפולים ויותר 

בשלבים   הפרות  בריאות  לניטור  האוטומטיות  הטכנולוגיות  מגבלות  את  גם  בחשבון  לקחת  יש 

. התרעות שווא, התרעות מוקדמות כאשר הפרות עדיין אינן מציגות סימנים  תחלובההראשונים של ה

קליניים, והיעדר התרעות אצל פרות עם סימנים קליניים ברורים עלולים להוות בעיה. עומס מידע 
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עקב מספר רב של פרמטרים והתרעות שמייצרות המערכות האוטומטיות עשוי גם הוא להקשות על  

 מהרפתות.חלק 
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כמה זה עולה לי? כימות הנזק הכלכלי ממחלות המלטה בעזרת מודל תרומה  
 לרווח ונתונים ברמת הרפת  

 מיכאל ואן סטרטן ועומר קליין 

 

 "החקלאית", אגודה שיתופית לשירותים ווטרינריים, פארק התעשייה קיסריה 

michaelvs@hak.org.il 

: מחלות המלטה בפרות חלב הן מחלות המופיעות  בתקופת המעבר, כמה ימים לפני המלטה  מבוא

שבועות אחרי. המחלות הנפוצות בקטגוריה זו הן קדחת חלב, דלקת רחם, קטוזיס והיסט   3-ועד כ

קיבה. למרות חלון הזמן הצר יחסית בו הן מופיעות, מחקרים מהארץ ומחו"ל מדגימים שלמחלות 

ביצועי הרבייה וההישרדות  אלו השפעות ש ייצור החלב,  ליליות ארוכות טווח על בריאות הפרה, 

בעדר. לצד מחלות אלו ובאותו חלון הזמן, קיימים גם אירועים חריגים אחרים עם השפעה דומה,  

כמו המלטת תאומים ותמותת ולד בהמלטה. למרות שרוב המחקרים שפורסמו בספרות המדעית 

המ  ממחלות  הנזק  יחסי  בנושא  סיכון  חלב,  )ק"ג  ויצרנות  ייצור  במושגי  הנזק  את  מכמתים  לטה 

להתעבר, סיכון יחסי למות וכד'(, בעשור האחרון התפרסמו בעולם מספר מחקרים המכמתים את 

הכלכלי   הנזק  בחנו את  מרבית המודלים הללו  ביחידות מטבע.  המלטה  הכלכלי של מחלות  הנזק 

תה לפתח מודל לכימות הנזק הכלכלי ממחלות ואירועי ממחלת המלטה אחת. מטרת עבודה זו היי

ההמלטה   ואירועי  ההמלטה  מחלות  כל  את  תכלול  אשר  הרפת,  ברמת  הישראלית,  ברפת  המלטה 

 הנפוצים בישראל.

ושיטות עוקבה חומרים  מחקר  בוצע  תחילה,  שלבים.  במספר  נעשו  המודל  ופיתוח  המחקר   :

רפתות, במטרה לבסס את הקשרים בין מחלות ואירועי ההמלטה    30רטרוספקטיבי על מדגם של  

השונים לבין מדדי ייצור, רבייה, בריאות ותמותה. הרפתות נבחרו כמדגם אקראי ופרופורציונאלי 

ימים מהמלטה למחלות המלטה כולל קטוזיס,    11-ל  5ת נבדקו בין  מבחינת אזור גיאוגרפי. כל הפרו

  Generalized linear mixed models-וטופלו במידת הצורך. לצורך כימות הקשרים השונים נעזרנו ב

לכימות קשרים עם משתנים רציפים כמו תנובת חלב, ומשתנים דיכוטומיים כמו יציאה מהעדר עד 

 Cox proportionalניתוח זמן בין חשיפה להתעברות, השתמשנו במודלים מסוג יום מהמלטה. ל 60

hazards( לאחר ביסוס הקשרים השונים, החל פיתוח המודל הכלכלי מסוג תרומה לרווח .partial 

budgeting  באקסל ,)MS  בנוסף לקשרים שנמצאו בשלב הראשון של המחקר, למודל הוכנסו גם .

לפי קבוצת תחלובה ונתונים מענף נתונים כמו מספר הפרות  ואירועי המלטה,  , היארעות מחלות 

הרפת כמו מחיר החלב, מחיר פרה לתחלופה, מחיר מזון וצריכת מזון. המודל פותח באופן כזה שהוא  

מחשב את השינוי בתרומה לרווח )₪( המתקבל כאשר עוברים ממצב נתון )תסריט בסיס( למצב אחר 

דלקת רחם, מה התרומה לרווח    30%היארעות של  )תסריט אלטרנטיבי(. לדוגמה, בהיתן שלרפת יש  

? חישוב מהסוג הזה מאפשר לחשב 15%, לערך של  50%-אם הרפת מצליחה להוריד היארעות זו ב

מהו הסכום המקסימלי שכדאי להשקיע )בשינוי ממשקי, תוסף מזון או תרופה, למשל( ע"מ להוריד  

 את ההיארעות של מחלה אחת או יותר לערך מסוים.
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: לכימות הקשרים בין מחלות ההמלטה  תוצאות

עם   בקובץ  השתמשנו  השונים  התוצא  למשתני 

מ  13,590 לשאר   30-המלטות  בתיקון  רפתות. 

קשורות   שהיו  החשיפות  במודל,  המשתנים 

 < העדר  את  לעזוב  או  למות  ימים    61לסיכון 

תאומים,  בהמלטה,  ולד  תמותת  היו:  מהמלטה 

פרות   )רק  רחם  דלקת  מבכירות(,  )רק  קטוזיס 

 > וקדחת חלב. קטוזיס  1תחלובה  קיבה  היסט   ,)

גם הגדיל את הסיכון להיסט קיבה. בתיקון לשאר 

קשורות  שהיו  החשיפות  במודל,  המשתנים 

לתנובת חלב: דלקת רחם, קטוזיס, תמותת ולד 

בהמלטה, היסט קיבה, ציון גופני ירוד בהמלטה 

במודל,  המשתנים  לשאר  בתיקון  חלב.  וקדחת 

שה היו: החשיפות  התעברות  לקצב  קשורות  יו 

קטוזיס   בהמלטה,  ולד  תמותת  רחם,  דלקת 

 וקדחת חלב.

השונים  ההמלטה  ואירועי  מחלות  בין  הקשרים 

( מהעדר  מוקדמת  ליציאה  ( P <0.05לסיכון 

בטבלה   מוצגים  בהתאמה,  חלב,    1ותנובת 

 .2ובטבלה 

 5.1%-ו  3.5%יום מהמלטה של    61פרות ואחוז יציאה >   300: ניקח רפת עם  דוגמה לשימוש במודל

קטוזיס, הכל על בסיס שנתי. נניח שמציעים לרפתן להשתמש   20%-במבכירות ובפרות, בהתאמה, ו

. במידה וההיארעות של כל שאר מחלות 10%, לערך של  50%-בתוסף מזון שיצמצם את הקטוזיס ב

קיבה, שתשתנה גם במודל בגלל השינוי בקטוזיס(, התרומה לרווח ההמלטה לא משתנה )מלבד היסט  

-₪ )כ  18,000-₪. אם העלות השנתית של תוסף המזון תהיה קטנה מ  18,000-השנתית צפויה להיות כ

יום מהמלטה    ₪61 לפרה(, לרפתן כדאי יהיה להשתמש במוצר. אם באותה הרפת אחוז היציאה >   60

ננ יותר,  הנובעת   8.0%-ו  6.0%יח   גדול  השנתית,  לרווח  התרומה  בהתאמה,  ובפרות,  במבכירות 

  ₪22,000, כלומר, ההשקעה יכולה להיות עד    22,000-יהיה כ  10%-ל  20%-מצמצום אחוז הקטוזיס מ 

 ₪ מבלי שתהייה תרומה שלילית לרווח.

במחקר זה הודגם שוב הנזק למדדי בריאות, ייצור ופוריות הנובע ממחלות המלטה.  דיון וסיכום:  

מפתיע הנזק העצמאי הנובע מ"וולד מת בהמלטה", לאחר תקנון למחלות ההמלטה האחרות. פיתחנו  

מודל כלכלי אשר יכול לסייע לרפתנים ישראלים בכימות הנזק הכלכלי ממחלות המלטה, ובקבלת 

 לות מול תועלת במניעת מחלות המלטה.החלטות כלכליות של ע

 המחקר מומן ע"י "החקלאית" •

 

תחלובה<2תחלובה 2מבכירות

3.494.254.25תמותת ולד בהמלטה

1.001.461.46תאומים

2.371.001.00קטוזיס

2.653.133.13רזות )>2.75( בהמלטה

1.001.311.31דלקת רחם

2.3411.4011.40היסט קיבה

3.17קדחת חלב

חשיפה
)OR( סיכון יחסי

לבין  1טבלה   המלטה  ואירועי  מחלות  בין  קשרים   .
יום מהמלטה, שהתקבלו    61הסיכון ליציאה מהעדר >

(P <0.05  ממודלים רב משתניים שונים מסוג )GLMM. 
 

לבין 2טבלה   המלטה  ואירועי  מחלות  בין  קשרים   .
יומית, שהתקבלו ) ( ממודלים רב  P <0.05תנובת חלב 

 . GLMMמשתניים שונים מסוג  
 

תחלובה<2תחלובה 2מבכירות

0.97-1.17-דלקת רחם

0.67-0.78-קטוזיס

1.86-6.23-תמותת ולד בהמלטה

5.36-15.43-היסט קיבה

2.31-1.30-רזות )>2.75( בהמלטה

2.05-דלקת רחם

1.02-קטוזיס

4.59-תמותת ולד בהמלטה

9.01-היסט קיבה

3.36-רזות )>2.75( בהמלטה

0.56-קדחת חלב

חשיפה
ק"ג חלב ליום
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לאורך התחלובה   פרות בישראל מבכירות ו ניתוח יציאות    

י. לבון*, אריה קרוזון, אפרים עזרא.   

   התאחדות יצרני החלב

yaniv@icba.co.il 

גנטית   התקדמות  הרפת.  מנהל  של  העיקריות  המשימות  אחת  הינו  ברפת  הפרות  מצבת  תכנון 

( ברור הפרות.  2( שימוש בפרים עם אינדקס טיפוח גבוה )1ופנוטיפית ברמת הפרות ברפת תלויה: )

הרפתן מסמן את הפרות ליציאה על    -  ( וולונטרי, כלומר מתוכנן1בדרך כלל ברור הפרות מתחלק ל: )

נכפה על הרפתן להוציא  בה  ( יציאה מאולצת,  2פי אינדקס הטיפוח או יעדים גנטיים ייעודיים לרפת. ) 

סיבות עיקריות  יציאה מאולצת יכולה להתרחש בתחילת התחלובה וכן בסוף התחלובה. האת הפרה.  

הן   ליציאה מאולצת העיקריות  לסוף התחלובה כאשר  בין תחילת  )הינן שונות   :1( נמוך  ייצור   )2  )

 ( מוות.4)  ( אי התעברות3קליניות )-דלקות עטין קליניות או תת  מחלות המלטה, צליעות,  :בריאות

סיבות היציאה אותן מקליד הרפתן בתוכנת נעה בעת הוצאת הפרה מהרפת לעיתים אינן משקפות  

יום( הדיווח הינו    60ובה )עד  , כאשר בתחילת התחלבאופן מלא את הסיבה האמיתית להוצאת הפרה

לדוגמא, אנו  יותר מדויק ואילו בהמשך ולקראת סוף התחלובה אנו מוצאים שהדיווח פחות מדויק.  

הזרעות אשר הסיבה שניתנה   5יום בתחלובה שאינן הרות אך עברו מעל    400  -רואים פרות עם מעל ל

היציאה  סיבת  האמיתית.  הסיבה  ואינה  התוצאה  הינה  זו  שסיבה  כמובן,  נמוך.  חלב  הינה  להן 

יודעת "לטפל" במקרים כאלה ולתת  האמיתית במקרה זה הינה אי התעברות.   מערכת ספר העדר 

  לפרה את סיבת היציאה האמיתית גם עם היא שונה מדיווחי הרפתן.

ניתוח למבכירות ופרות בוגרות באופן נפרד מכיוון שפרות מתחלובה שנייה ומעלה מושפעות    נעשה

גם מתחלובה קודמת ובעיקר מסיומה, בעוד שלמבכירות אין תחלובה קודמת. לצורך ניתוח זה הופק 

חודשים וקיומה   30ועד    21  -, גיל בהמלטה מ2023ועד יוני    2020קובץ המכיל את ההמלטות משנת  

 קת מצב גופני בהמלטה. של בדי

התחלובה:א.   לאורך  מבכירות  הכיל    יציאת  המבכירות  של   79.55%המלטות.    96,216הקובץ 

ועברו לתחלובה שנייה. מתוך הפרות אשר יצאו בתחלובה ראשונה    1מהמבכירות סיימו את תחלובה  

ימים. מחלת ההמלטה העיקרית אשר   60יצאו עד    2.2%ימי תחלובה ואילו    60יצאו לאחר    28.25%  -כ

כירות אובחנו עם דלקת רחם לאחר ההמלטה. מהמב  44.15%נצפתה במבכירות הינה דלקת רחם,  

רחם  ב  הלוקותמבכירות   בוגרות  יוצאותדלקת  יותר מפרות  גבוהים  כ  , באחוזים  רק    76%  -כאשר 

אופן ההמלטה של המבכירה    .הבריאותבפרות    82%  -בהשוואה ל  2  לתחלובהעוברות  ממבכירות אלה  

השפיע גם הוא על שרידותה בעדר כאשר מבכירות עם המלטה קשה עוברות להמלטה שניה בשיעור 

מאותן    5%מהמבכירות עם המלטות קלות. כמו כן, ניתן לראות ש    80%  -מול שיעור של כ  70%  -של כ

( יוצאות  24%לו השאר )ימי תחלובה, ככל הנראה בעקבות בעיות המלטה ואי  60מבכירות יוצאות עד  

ימים ככל הנראה בגלל בעיות התעברות או ייצור נמוך. מבחינת מצב גופני בהמלטה ניתן   60לאחר  

ימי תחלובה    60ונמוך מכך יוצאות בשיעורים גבוהים יותר עד    2.25לראות שמבכירות עם מצב גופני  

גם הוא השפעה על מועד היציא  גיל המלטת העגלות הראה  ישנה עלייה  או לאחר מכן.  ה, כאשר 

 (.  1בשיעור היציאה ככל שגיל ההמלטה הינו מאוחר יותר )גרף 
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  הראשונה בתחלובה מהעדריציאה  לשיעור ראשונה בהמלטה גיל בין קשר .1  גרף 

 

 

וכלל כ    2023ועד יוני    2020קובץ הנתונים הכיל המלטות משנת  :  התחלובהפרות לאורך    יציאתב.  

 2מהפרות עדיין נמצאות בעדר )בתחלובה    68.9%פרות עבורן נרשם מצב גופני בהמלטה.    182,747

יום בתחלובה. פרות אשר   60יצאו עד    3.21%ימי תחלובה ואילו    60  -יצאו לאחר כ  27.87%או יותר(,  

עצירת שלייה, דלקת רחם או קטוזיס( יצאו בשיעורים גבוהים יותר סבלו מאירוע של מחלת המלטה )

מאשר פרות בריאות. לדוגמא, פרות עם עצירת שלייה יצאו בשיעור כפול מפרות ללא עצירת שלייה,  

  - ימי תחלובה. אופן ההמלטה השפיע באופן משמעותי על שרידות הפרה בעדר, כאשר קרוב ל   60עד  

  60יצאו עד  6%צאו ולא המשיכו לתחלובה נוספת, כאשר מתוכן מהפרות עם המלטות קשות י 44%

( וכן פרות  2.5יום בתחלובה. לגבי מצב הגופני בהמלטה אנו רואים כי פרות רזות )מצב גופני עד  

ויותר( מציגות עליה בשיעור הפרות היוצאות לאורך התחלובה. מעניין לציין    3.75שמנות )מצב גופני  

ימי חליבה. נתון נוסף מעניין אותו נציג    60יוצאות לפני    2.25ופני עד  מהפרות עם ציון ג  10%  -שכ

בהרחבה בכנס עצמו הינו נתוני הפרות ביום הייבוש והקשר לשרידות הפרה בעדר. אנו רואים בפרות  

לתחלובות קודמות ארוכות יותר וחלב    העם מחלות המלטה, מצב גופני גבוה והמלטות קשות נטיי

וש. מדדים אלו ואחרים יכולים לחזות מראש מי הן אותן פרות מועדות ליציאה נמוך יותר במועד הייב

 מוקדמת מהעדר. חיזוי אותן פרות יעזור בקבלת החלטה איך להתייחס לאותן פרות בתחלובה הבאה. 

 סיכום:

 זיהוי פרות מועדות ליציאה ולתחלואה יעזור בקבלת החלטות נכונה ומיקסום יכולות העדר.  
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 משק ה שימוש מושכל ואחראי בתרופות בחיות  

 סטרטן-עומר קליין, מיכאל ואן, *שני שיינין

 "החקלאית", אגודה שיתופית לשירותים ווטרינריים, פארק התעשייה קיסריה 

scheinin@hak.org.il 

וכי   בזו,  זו  שזורות  והסביבה  בעלי החיים  בריאות האדם,  כי  בשנים האחרונות מתבססת ההבנה 

לאנטיביוטיקה חיידקים  עמידות  כגון  עולמיים  בריאות  באיומי  יעיל  מחייב שיתוף   (AMR) טיפול 

 One) תחומי בין רופאים, וטרינרים, חוקרים וקובעי מדיניות, גישה המכונה בריאות אחת-פעולה בין

Health   .) 

ארגוני הבריאות השונים ההומאניים והווטרינריים בעולם מקדמים שימוש מושכל בתרופות בכלל  

, שמירה על יעילות הטיפולים AMRובאנטיביוטיקה בפרט ממספר סיבות הכוללות מניעת התפתחות  

 הקיימים ולשם צמצום הנזק הכלכלי הנובע מהתפרצויות של מחלות עמידות. 

אחת  גישתהתפתחות  את    תסקורההרצאה   הכוללים One Health בריאות  האמצעים  כפי    ואת 

 בשימוש באנטיביוטיקה וטרינרית  50%ירידה של למעלה מ־ואשר הובילו ל  שיושמו במדינות אירופה

רגולציה מחמירה על שימוש בתכשירים .  2גיבוש הנחיות מקצועיות,  .  1  , באמצעות :  בעשור האחרון

המכונים:   תכשירים  ועל  ניטור  .  3בפרט,     Critically Important Antimicrobials (CIAs)בכלל 

כגון: ודיווח  ניטור  מערכות  באמצעות  בתרופות  הדרכה  .  ESVAC  ,4ו־ VetStat השימוש  תכניות 

ולמגדלים רפואיים  לצוותים  חיסונים. ממשק המשלב  5,  סדורות  .  6שיפור תנאי מחייה,  ו  מניעה, 

הטיפול,   התאמת  לצורך  התחלואה  גורם  של  ומהיר  מדויק  טיפוליים .  7אבחון  במתווים  שימוש 

שימוש סלקטיבי בתרופות ותכשירים במקום  .  8  , הקובעים קווים מנחים לטיפול במחלות נפוצות

גורפים יבוש סלקטיבי  ,טיפולים  מכוון   (SDCT) כגון  פוריות   Targeted reproductiveוכן ממשק 

management (TRM)  . 

לאנטיביוטיקה  בעמידות  לטיפול  מוסדרת  לאומית  תכנית  היעדר  בישראל:  הענף  מצב  יוצג  מנגד, 

דיון   . יערךבבעלי חיים, היעדר חובת דיווח על שימוש בתרופות וההשלכות המתקבלות מכך בשטח

בריאות הציבור ותפקידו המרכזי של הרופא הווטרינר כאחראי על בריאות על  ביקורתי בהשלכות  

אקולוגית שלמה. ממערכת  כחלק  העדר  ובריאות  הבודדת  זאת הפרה  שימוש    ,כל  כי  הבנה  מתוך 

ומושכל   בכלל,  רופאים  בפרט,  באנטיביוטיקה  בתרופות  רופאים,  של  משותפת  אחריות  הוא 

בריאות הציבור, הסביבה ובעלי החיים. כל זאת, תוך  בשמירה על    ,וטרינריים, חקלאים והציבור כולו

הדורש איזון בין יעילות רפואית לבין מניעת    ,עבור הדורות הבאים זה  ר ערך  כלי טיפולי יקשימור  

  נזק עתידי מעמידות חיידקים.

ללא פעולה משולבת של כל בעלי העניין בתחום, נושא השימוש באנטיביוטיקה בישראל יוסיף להיות  

קוראים   אנולאור זאת  מי שיסבול ממצב זה הוא כלל הציבור הישראלי.  ו  לא מבוקר ולא מפוקח

הרופאים לארגוני הווטרינריים המגדלים,  והשירותים  המצב  הווטרינריים  לשיפור  בהקדם  לפעול 

 לשימוש מושכל ואחראי באנטיביוטיקה.מתקדמים והחלה של סטנדרטים מערביים 
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בחינת השפעת שיחול של מקורות חלבון במנת פרות חלב על תנובת חלב  

 ורכיביו  

 4, תמיר אלון3, איל פרנק2, אודי שהם1יואב שעני*

 בר -הרמן פרוג'קט 4צמח תערובות,  3רפת סעד,  2תחום בקר, שה"ם,  1
yoav.shaani@gmail.com 

חלבון שרידי הוא רכיב החלבון במזון שאינו מתפרק בכרס ומגיע לעיכול וספיגה במעי הדק.   מבוא:

ע"י  המסונתז  החלבון  כי  הנחה  מתוך  כללי,  חלבון  על  בעיקר  התבססה  חלב  פרות  הזנת  בעבר, 

החלב   בתנובת  הדרמטית  העלייה  עם  אולם,  הפרה.  צורכי  כל  את  בכרס מספק  מיקרואורגניזמים 

(  RUPים, חלבון מיקרוביאלי לבדו אינו מספיק, ויש לספק לפרה גם חלבון שרידי )בעשורים האחרונ

 .באיכות גבוהה

כוספת סויה וכוספה לפתית מהוות מקור חלבון מרכזי בתעשיית החלב, ונחשבות איכותיות בזכות  

בהן והתאמתן לפרופיל חומצות האמינו של החלב. עם זאת, תכולת החלבון    החלבון הגבוה  זמינות

כימיים  להעלאת   ולכן נעשה שימוש בטיפולים תרמיים או  גבוהה,  השרידי בכוספאות אלו אינה 

ממקורות    RUPחלקו של החלבון השרידי מחלבון הכוספה. סקירת הספרות מצביעה על כך שתוספת  

איכותיים כמו כוספת סויה מטופלת או קמח דגים עשויה לתרום לפרות חלב גבוהות תנובה, אך רק  

( בכרס  פריק  לחלבון  שרידי  חלבון  בין  נכון  איזון  נשמר  האמינו RDPכאשר  חומצות  איזון  וכן   ,)

החיוניות ליזין ומתיונין. חלבון מחומם הינו תערובת משוחלת )אשר מיוצרת בתהליך אקסטרוזיה(  

תית יחד עם גרעין עמילני. תהליך הייצור של התערובת מעלה את המכילה כוספה סויה וכוספה לפ

ריכוז החלבון השרידי ביחס לחלבון הפריק בכרס, מה שמאפשר הגדלה של אספקת מקור חלבון בעל  

 הרכב חומצות אמינו איכותי לספיגה במעי הפרה.

הייתה לבחון האם השימוש בתערובת משוחלת של מקורות חלבון איכותיים תשפר  מטרת הניסוי

 את ביצועי ייצור חלב ורכיביו בפרות חלב גבוהות תנובה

. לצורך הניסוי חולקו  2024-25הניסוי נערך ברפת סעד בנגב המערבי במהלך חורף    שיטות וחומרים:

(, מספר  120±78.6פרות לשתי קבוצות מאוזנות בהתאם לפרמטרים הבאים: ימים בתחלובה )  182

(. הפרות בניסוי שוכנו בשתי סככות זהות אשר היו סגורות  45.3±8.2( ותנובת חלב )2.3±1.3תחלובה )

 45-כאשר כל תקופה כ  cross-overת פרות במהלך כל הניסוי. הניסוי נערך במתכונת  לכניסת ויציא

יום אשר מתוכם השבועיים הראשונים שימשו להרגלה. תנובת החלב בניסוי נמדדה ע"י בקר החליבה  

משו  וביקורות חלב בוצעו מדי שבועיים לאורך הניסוי. שאריות המזון נאספו ונשקלו מדי בוקר ושי

לחישוב צריכת המזון הקבוצתית. משך העלאת הגירה וזמן האכילה נמדדו ע"י תגי צוואר של חברת  

מק"ל    1.82חלבון וריכוז האנרגיה במנה היה    16.2%מזון גס,    35.6%אפימילק. המנות בניסוי הכילו  

מנת  מהח"י ב  3.2%לק"ג ח"י. המנות היו זהות בהרכבן פרט לתערובת החלבון המשוחל שהיוותה  

 הטיפול והוחלפה במנת הביקורת באותם מזונות ובאותו יחס שלא עברו שיחול.  

  1.42  -ו  1.46אג' לק"ג ח"י ביחס למנת הטיפול )  4למרות שמחיר מנת הטיפול היה גבוה ב    תוצאות: 

₪ לק"ג, בהתאמה(, לא נמצא יתרון לקבוצת הטיפול בתנובת החלב, ותנובת שומן וחלבון, אך נמצאה 

mailto:yoav.shaani@gmail.com
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( יותר בקבוצת הטיפול בכעשירית האחוז  גבוה  לריכוז שומן חלב  )טבלה  P = 0.09נטייה  לא  1(   .)

נמצאו הבדלים בין הטיפולים בריכוז החלבון  או האוריאה בחלב. צריכת המזון הקבוצתית הייתה  

 זהה בין הקבוצות בניסוי.

בסיס ביקורות החלב. משך אכילה והעלאת  -ממוצעי תנובת חלב ורכיביו, אוריאה ולרת"ס על  .1טבלה  
 גירה יומית מנתוני תגי צוואר של אפיקים.

 P-value שת"ם  טיפול  ביקורת  מדד 

 0.80 0.40 46.0 45.8 חלב, ק"ג

 0.09 0.034 3.82 3.73 שומן, %

 0.52 0.013 3.40 3.41 חלבון, %

 0.12 0.018 1.73 1.69 שומן, ק"ג

 0.99 0.011 1.55 1.55 חלבון, ק"ג

 0.39 0.35 44.3 43.9 חמ"ם, ק"ג

 0.74 0.14 12.7 12.6 אוריאה, מ"ג/דצ'

 0.64 0.079 2.2 2.3 לרת"ס

 0.005 0.89 512 515 העלאת גירה, דק'

 0.15 0.89 395 396 אכילה, דק'

 -- 1.11 28.3 28.3 צריכת מזון קבוצתית, ק"ג ח"י לפרה

 

. לפתית(  בניסוי זה לא נמצא יתרון לשיחול מקורות חלבון איכותיים במנה )כ. סויה וכ  דיון ומסקנות:

על ביצועי הייצור של פרות חלב גבוהות תנובה. השימוש בתערובת המשוחלת במנת הטיפול היווה 

כ  3.2%רק   רק  כך שלמעשה  במנה,  ייתכן   16%  -מהח"י  מהחלבון במנה עבר את תהליך השיחול. 

ייצור החלב   על  לייצר השפעה משמעותית  נמוך מכדי  בריכוז  היה  זה  בניסוי  והשימוש בתערובת 

בעל יתרונות בבחינת    Cross-overחלבון החלב בפרות גבוהות תנובה. יש לציין כי ניסוי במתכונת  ו

השפעות קצרות טווח, אך במידה וישנה השפעה ארוכת טווח לשימוש בתערובת החלבון המשוחל,  

כי טרם מועד תחילת הניסוי כל  יש לצין  בנוסף,  זה.  ניסוי  יש קושי לאבחן השפעות אלו במבנה 

ת בעדר, כולל אלו מקבוצת הביקורת, הוזנו בתערובת המשוחלת, דבר העשוי היה להשפיע על הפרו

 תוצאות הניסוי. 

 בר ורפת סעד -העבודה במימון משותף של הרמן פרוג'קט •
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" או "מלח סידן" על ביצועי פרות  השפעת השימוש בתוספי סידן שונים "סידנית
   חולבות ונעכלות לכאורה של הסידן 

 1ויהושב בן מאיר 2, גבי עדין1אביקם סימן* 

אגף בע"ח, שה"מ, משרד   2בית הספר לרפואה וטרינרית ע"ש קורט, האוניברסיטה העברית.  1
 מכון וולקני  –המחלקה לחקר בקר וצאן, מנהל המחקר החקלאי  3החקלאות וביטחון המזון. 

yehoshav@volcani.agri.gov.il 

)  מבוא: בניית  Caסידן  הינם  העיקריים  תפקידיו  בע"ח.  בהזנת  ההכרחיים  היסודות  אחד  הינו   )

ותחזוקת רקמות השלד והעברת תמסורות לתגובות מערכת העצבים ולתנועות שרירי השלד והלב.  

מהגוף   תמידי  באופן  מורחק  הוא  ובכך  בחלב  משמעותי  מרכיב  גם  הסידן  מהווה  חולבת,  בפרה 

נמצא בתווך הבין תאי ומעט נמצא   2%-ידן בפרה נמצא בעצמות, כמהס  98%-וממאגרי הסידן שבו. כ

מילי מולר כאשר כמחציתו הינה בצורה   2.5-ל  2.2גם בתוך התאים. ריכוז הסידן בפלסמה הינו בין  

של קטיונים חופשיים. כמות הסידן הנדרשת להזנה מוערכת באופן פקטוריאלי בהתאם לארבעת  

הריון וייצור חלב ויש לשמור שכמות הסידן הנספג במנה בכל   גדילה, קיום, –השימושים העיקריים 

יום גבוה מסכום השימושים. לדוגמה, הסידן הדרוש עבור פרה חולבת שסיימה את גדילתה, משקל  

גרם סידן נספג   70-ק"ג חלב ביום הוא כ  40ק"ג ח"י ומניבה    25ק"ג,  צריכת המזון שלה    700גופה  

מח"י במנה( ללא התחשבות    0.9%גרם סידן )  220  - ח"י( מכילה כק"ג    25ליום. מנת פרות חולבות ) 

ישירה במקדמי הספיגה, כאשר רוב הסידן במנה מקורו מתוספי סידן שונים, לרוב מלח סידן או אבן  

גיר טחונה לאבקה )"סידנית"(. בהתאם, תכנית מחקר זו נועדה לבחינת ההשפעה של שימוש בתוסף  

 נעכלותו לכאורה בפרות חולבות."סידנית" לעומת "מלח סידן" על 

"סידנית" או "מלח סידן" על מקדם הספיגה  -בחינת ההשפעה של מתן תוסף סידן כ  מטרת המחקר:

פרות   של  הכרס  ופעילות  המזון  ניצול  יעילות  ורכיביו,  חלב  תנובת  מזון,  צריכת  בבליל,  סידן  של 

 חולבות.

פרות חולבות בתחלובה   34: הניסוי נערך בסככה הפרטנית ברפת המחקרית במכון וולקני,  שיטות

יום בהריון חולקו לזוגות עם ערכים דומים של יום בתחלובה ותנובת חלב    190שנייה ומעלה עד יום  

קבוצות. לאחר הרגלה של שבועיים בהם כל   2- מושווה אנרגיה ואז חולקו באופן אקראי לאחת מ

בלו בליל זהה, קבוצה אחת קיבלה מנה המכילה "סידנית" והשנייה "מלח סידן" )שניהם  הפרות קי

יחידים. במהלך    81תוצרת צמיתות   יומיים של    35בע"מ( כתוספי סידן  נתונים  ימי הניסוי נאספו 

צריכת המזון הפרטנית, תנובת חלב ורכיביו, ומשקל גוף. בשבוע האחרון בניסוי נאספו דגימות של  

 ה, שתן וחלב לבחינת נעכלות לכאורה ומאזן סידן בפרה. צוא
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   תוצאות:

 השפעת סוג תוסף הסידן על צריכת מזון, תנובה ונעכלות לכאורה של המנה וסידן .1טבלה  

 SEM P מלח סידן סידנית  מדד / טיפול

   0.89 0.89  סידן, % מח"י במנה

 0.99 0.12 27.2 27.2  צריכת מזון,  ק"ג ח"י ליום

 0.53 0.18 42.1 40.9  חלב, 

 0.88 0.20 37.5 37.1  חלב מושווה אנרגיה, ק"ג ליום

 0.62 0.02 3.68 3.61  שומן, %

 0.40 0.01 3.23 3.29  חלבון, %

      נעכלות 

 0.03 0.48 63.9 61.5  ח"י, %

 0.07 0.48 66.6 64.6  ח"א, %

NDF % ,  44.1 46.5 0.43 0.22 

 0.01 0.01 15.8 0.52  סידן, %

 0.01 0.42 38.2 1.5  סידן נספג, גרם ליום
  = NDFפחמימות דופן התא 

בטווח הקצר שבו נערך הניסוי לא נצפתה השפעה מובהקת של שימוש בסוג תוסף    דיון ומסקנות:

הסידן על צריכת מזון או תנובת חלב ורכיביו. סוג התוסף השפיע על נעכלות ח"י שהייתה נמוכה  

יותר כאשר תוסף הסידן היה סידנית. עבור שני התוספים התקבלה נעכלות בפועל נמוכה מזו הצפויה  

( דבר היכול להעיד על מסיסות נמוכה של התוספים במערכת העיכול 0.45ביב  בהתאם לספרות )ס

ועל מוגבלות ההתאמה של מינרלי סידן מסוימים להזנת בקר לחלב. ריכוז הסידן בחלב הוא כגרם  

גרם סידן ליום.  משמעות הדבר היא גרעון מצטבר במאגרי   41-לק"ג ובסה"כ מרחיקה הפרה בחלב כ

גרם כאשר סוג התוסף הוא מלח   3-רם כאשר תוסף הסידן הוא סידנית ושל כג  40-הסידן בעצם של כ

שני   בין  הספיגה  חלוקת  כאשר  אקטיבי  ובאופן  פסיבי  באופן  בפרה מתבצעת  הסידן  ספיגת  סידן. 

-המנגנונים העיקריים טרם ברורה עדיין. ירידה בריכוז יוני הסידן החופשיים בפלסמה אל מתחת לכ

ר של סידן ממאגרי הסידן בעצמות על מנת לשמור על ריכוז קבוע ובמקביל מילי מולר מעודדת מעב  1

( המעודד ספיגה מוגברת במעי. מקדם  PTH – pararhyroid hormoneמעודדת הפרשה של הורמון )

הספיגה של סידן נקבע כאשר ספיגת הסידן מקסימאלית, ובעודף נעכלותו תרד. לאורך זמן, שימוש  

ל עלול  יחידני  סידן  הסידן  בתוסף  בריכוז  ירידה  ללא  ואוסטאופורוזיס  מתמשך  סידן  לגרעון  גרום 

בפלסמה או תנובת החלב. בשלב זה של המחקר עדיין לא ניתן להסיק לגבי מאזן הסידן במשך כל  

מחזור הפרה החולבת ונדרשים מבחנים נוספים כדי להעריך מתי, אם ואיך משלימה הפרה את הגרעון  

את הצורך בביצוע מחקר ופיתוח בהיקף משמעותי להתאמת תוספי הנצבר. ממצאים אלו מדגישים  

 סידן יעילים להזנת בקר לחלב תוך איתור וניצול מינרלי סידן מתאימים מהמשקע הארץ הישראלי. 

 המחקר במימון קרן המחקרים של מועצת החלב. •
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פחמימות דופן  במנות זהות בתכולת    ואורך החלקיקיםהמזון הגס  השפעת ריכוז  
על צריכת מזון, תנובת חלב   ת פרות חולבות במנ(  uNDF)התא הלא נעכל  

 ונעכלות    רכיביו ו 
 2ועוזי מועלם 2לילה ליפשיץ, 2, תמיר אלון2, חן שפירר1,2,3יואב שעני*

המחלקה לחקר בקר וצאן,   Yoav.shaani@gmail.com ,2תחום בקר, אגף בע"ח, שה"מ.  1
 הפקולטה לחקלאות, רחובות  3, מכון וולקני

קביעת ריכוז המזון הגס הדרוש כדי לאפשר פעילות כרס תקינה מחד, וצריכת מזון מקסימלית :  מבוא

גירהמאידך הינה מהאתגרים המרכזיים העומדים בפני תזונאי   רבמעלי  גורמים  משפיעים על    ים. 

תקינה כרס  פעילות  על  בשמירה  הגס  המזון  של  האפקטיביות  התא    :מידת  דופן  פחמימות  ריכוז 

(NDF)  קצב שבירות,  כגון  לכימות  כיום  ניתנים  אחרים שלא  גורמים  המזון,  של  הפיזיקלי  אופיו   ,

בצע מחקר נרחב בנוגע לקצב הפירוק דופן התא הצמחי  תועוד. בשנים האחרונות מ ,השקיעה בכרס

מחקרים שבוצעו בשנים האחרונות  ולאפיון החלקים הנעכלים והלא נעכלים של מקטע זה.    ,בכרס

הלא נעכל    NDF-הראו כי ניתן להעלות את כמות המזון הגס במנה, כל עוד לא מעלים את כמות ה

(uNDF)  על אף זאת, בתנאי ישראל בה המזון הגס לרוב מייקר את המנה, ייתכן וניתן ע"י שימוש .

. בנוסף, uNDFלהפחית את כמות המזון הגס, וזאת ע"י שימוש במזונות גסים עתירי    uNDF-במדד ה

אנו כי ניתן להפחית את ריכוז המזון הגס במנה בצורה משמעותית תוך שמירה על במחקר קודם מצ

רמת ייצור ואף שיפור ביעילות ייצור החלב. על אף זאת עדיין לא ברורים יחסי הגומלין בין אורך 

 במנה. uNDF-הסיב וריכוז ה

את האינטראקציה בין ריכוז המזון הגס ורמת הקיצוץ של שחת דגן לבחון    ייתההזה    מטרת מחקר 

ייצור חלב, צריכת מזון, הנעכלות התנהגות  uNDF-במנות חולבות הזהות בתכולת ה , על ביצועי 

 אכילה וסביבת הכרס. 

פרות בוגרות    42.  2024הניסוי נערך ברפת ההזנה הפרטנית בבית דגן במהלך חורף   :חומרים ושיטות

חולקו לארבע קבוצות ע"פ: תנובת חלב, מספר תחלובה, ימים בתחלובה ומשקל גוף. הניסוי התבצע 

במתכונת של אקראיות גמורה ונמשך כתשעה שבועות במהלכן נמדדה צריכת מזון פרטנית וייצור 

-inדוגמאות צואה נלקחו לאורך היממה לקביעת נעכלות    8יקורת חלב שבועית.  חלב ורכיביו ע"י ב

vivo  ע"י שימוש ב -NDF    לא נעכל כסמן פנימי. כמו כן, בולוסים למדידה רציפה שלpH    הכרס הותקנו

שעות אחרי חלוקת המזון   5-ו  2. שאיבת נוזל כרס בוצעה  pHפרות בכל קבוצה לקביעת נתוני    4-ל

ריכוז חש סיב  למדידת  אורך  בוצע מעקב אחר התפלגות  הניסוי  בנוסף, במהלך  בכרס.  ואמוניה  "ן 

במנה, ופעמיים במהלך הניסוי בוצעה בדיקת ברור מזון ע"י נפות פנסילבניה. הפרות בניסוי הוזנו  

  35.0%אך שונות בריכוז המזון הגס )  (,48uNDF)שעות הדגרה    48לאחר    uNDF-במנות זהות בריכוז ה

( ובאורך הקיצוץ של השחת דגן במנה )שחת דגן מקוצצת ושחת דגן מקוצצת מאד(. 30.4%לעומת  

במנת  מהח"י    12.5%יצירת השינויים במנה בוצעה בעיקרה ע"י החלפה של חלק מהשחת חיטה במנה )

 ( ואיזון המנה לריכוז אנרגיה וחלבון זהים. 30%- במנת ה מהח"י   7.9%( בקש חיטה )35%- ה 

בטבלה  :  תוצאות מוצגות  העיקריות  הניסוי  נמצאה  .  1תוצאות  והחמ"מ  החלב  בתנובת  הן 

עם    35%  -תנובת החלב הייתה גבוהה יותר במנת האינטראקציה בין ריכוז המזון הגס ואורך הקיצוץ.  
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מ"ג לא נמצא הבדל בתנובת החלב בין המנות. צריכת המזון הייתה    30%  -הקיצוץ הארוך, אך במנת ה 

אך לא נמצאה השפעה לאורך הקיצוץ של השחת על צריכת המזון. כתוצאה   30%  -גבוהה יותר במנת ה

  . בנוסף, נמצאה השפעת גומלין35%  -מכך ניצולת המזון לייצור חמ"מ הייתה גבוהה יותר במנת ה

 בין ריכוז המזון הגס ואורך הקיצוץ הן במשך העלאת הגירה היומי והן במשך האכילה היומי. 

 התנהגות ו  תנובות חלב ורכיביו, צריכת מזון, יעילות. נתונים ממוצעים של 1טבלה  
     מזון גס  

 35%  30%   p-value  

 קיצוץ  מזון גס  שת"ם  קצוץ  ארוך   קצוץ  ארוך  יצור    
זון  מ 

 קיצוץ * גס 
 0.01> 0.01> 0.25 0.365 43.1 43.5  42.5 44.9 חלב, ק"ג

 0.54 0.15 0.05 0.107 4.12 3.90  4.27 4.18 שומן, %

 0.40 0.51 0.02 0.064 1.74 1.64  1.84 1.85 שומן, ק"ג 

 0.57 0.07 0.54 0.044 3.49 3.43  3.48 3.38 חלבון, % 

 0.98 0.89 0.89 0.038 1.48 1.48  1.47 1.48 חלבון, ק"ג

 0.50 0.17 0.24 0.028 4.84 4.82  4.89 4.83 לקטוז, %

 0.94 0.64 0.62 0.067 2.05 2.09  2.09 2.11 לקטוז, ק"ג 

 0.01> 0.87 0.01> 0.546 42.9 42.1  43.8 44.4 , ק"ג **מחמ"

 0.17 0.82 0.01> 0.594 43.6 42.7  44.8 45.5 חלב מושווה מוצקים, ק"ג 

          צריכת מזון ויעילות    

 0.15 0.66 0.01> 0.339 30.1 30.4  29.5 28.8 צריכת מזון, ק"ג ח"י ליום 

 0.78 0.57 0.01 0.029 1.46 1.49  1.54 1.55 מזון, ק"ג/ק"ג /**מחמ"

 0.66 0.01> 0.21 0.030 1.46 1.54  1.49 1.59 חלב/מזון, ק"ג/ק"ג 

 0.99 0.87 0.10 5.295 30.9 30.2  22.0 21.1 שינוי משקל גוף, ק"ג 

 0.17 0.97 0.01> 0.513 10.2 11.0  8.3 7.6 מאזן אנרגיה, מק"ל 

          התנהגות    

 0.01> 0.01> 0.01> 5.683 472 518  515 506 העלאת גירה, דק' 

 0.01> 0.01> 0.01> 0.256 16.2 17.6  17.8 17.7 העלאת גירה, דק'/ק"ג ח"י 

 0.01> 0.365 0.015 5.063 177 204  212 194 אכילה, דק'

 0.01> 0.175 0.061 0.213 6.1 7.1  7.3 6.8 אכילה, דק'/ק"ג ח"י 
 שגיאת תקן ממוצעת   –*שת"מ    

 חלב מושווה מחיר   –**חמ"מ  
בניסוי זה הראנו כי קיימת השפעת גומלין בין אורך הקיצוץ של המזון הגס במנה  דיון ומסקנות:  

. עבודה זו מדגישה את המורכבות ואת הגורמים  uNDF  - וריכוז המזון הגס במנות זהות בתכולת ה

אורך  זה השפעת  בניסוי  חולבות.  במנת  הגס  המזון  ריכוז  קביעת  בעת  להתחשב  יש  בהם  הרבים 

ייעודית  ע"י קיצוץ במקצצת  וזאת  באורך הקיצוץ של שחת הדגן בלבד  ע"י שינוי  נבדקה  הקיצוץ 

בלבד, לעומת    7.3%מזון גס הייתה    30%  -הבשתי רמות קיצוץ שונות. מכיוון שריכוז שחת הדגן במנת  

טיפולי   12.5% בין  החלקיקים  בהתפלגות  משמעותיים  הבדלים  לייצר  התקשנו  הביקורת,  במנת 

זו. לס ויחסי הגומלין של  הקיצוץ השונים במנה  זה מדגיש את חשיבות אורך הקיצוץ  ניסוי  יכום, 

 פרמטר זה עם ריכוז המזון הגס.  

 המחקרים של מועצת החלב. קרן מימוןב העבודה •
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 תמונת מצב, סקרים ומחקרים  - הירידה בפוריות עגלות בעדר החלב בישראל 

 2, צביקה רוט*2, דורית קלו1יניב לבון*
 הפקולטה לחקלאות, רחובות  2התאחדות יצרני החלב; 1

z.roth@mail.huji.ac.il;, yaniv@icba.co.il 

בשנים האחרונות אנו נתקלים בתופעה מדאיגה, המופיעה במחזוריות מתעתעת, של ירידה בפוריות  

שיעור    1994-2010העגלות במשק הבקר לחלב בישראל. מנתוני ההתאחדות ניתן לראות כי בין השנים  

.  62.9-65.9%ההתעברות של עגלות מהזרעה ראשונה עבור כלל העדרים בישראל היה די יציב ונע בין  

)  2011-2012בשנים   ירידה בשיעור ההתעברות של עגלות  כי  56.9%וו    58.4חלה  נציין  , בהתאמה(. 

ירידה זו התרחשה הן ברפת השיתופית והן ברפת המשפחתית כך שניתן היה להניח כי הבעיה היא 

מספר   )גרף  בממשק  להבדלים  קשורה  בהכרח  ואינה  ארצית  בשנים  1כלל  שעור    2013-2019(. 

ל עגלות ברפת השיתופית עלה לערכים הדומים לאלו של השנים הקודמות, ונע בין  ההתעברות ש

. לאור  59.5%. לעומת זאת, ברפת המשפחתית הירידה נמשכה ועמדה על ממוצע של  65.6%  -ל  61.7

( שנים רצופות( שוב ניתן היה לחשוב ולהניח כי הגורם    10הירידה המתמשכת ברפת המשפחתית 

 הרפת השיתופית והמשפחתית. קשור להבדלי ממשק בין 

  (1999-2012)שיעורי ההתעברות מכלל ההזרעות בשלוחת העגלות  . 1גרף  

התכנסה  אלו  ממצאים  לאור 

ועדת פוריות הארצית המשלבת 

בענף  המקצוע  גורמי  כלל  בין 

שה"מ,  חקלאית,  )שיאון, 

לחקלאות  הפקולטה 

ביצוע  על  הוחלט  והתאחדות(. 

נתוני  בסיס  על  מקיפה  בדיקה 

על  וזאת  הישראלי  העדר  ספר 

גורמים  ולאפיין  לאתר  מנת 

העגלות בשלוחת  ההתעברות  שיעור  על  כלל    .המשפיעים  בין    85,810הניתוח  הוזרעו  עגלות אשר 

בנוסף נעשה סקר על מדגם מייצג של כלל הרפתות הקיבוציות. הסקר  . 2012ליולי    2008אוגוסט  

משקים שיתופיים. נמצא כי שיעור ההתעברות בעגלות    72  -נעשה על ידי סוקר יחיד, ושאלון זהה ב

נת הקיץ על שיעורי ההתעברות וזאת בניגוד ירד בכל אזורי הארץ. עוד נמצאה השפעה שלילית של עו

להנחה המקובלת האומרת שהעגלות אינן רגישות לעקת חום. גיל העגלה בהזרעה ראשונה אף הוא  

חודשים הציגו שיעור התעברות טובים יותר מעגלות צעירות או    13-14השפיע, עגלות שהוזרעו בגיל

, לא השפיעה על שיעור  10:00בבוקר לעומת אחרי    10:00מבוגרות. לעומת זאת, שעת ההזרעה, עד  

ההתעברות. בנוסף, ממצאי הסקר הצביעו על גורמי ממשק כגון אופן תצפית הייחומים )תצפית בעין, 

שוב התקבלה ירידה בשיעור   2020  פיפות בסככת העגלות. בשנתלעומת פדומטריה( וכן על רמת הצ

, בהתאמה( ירידה אשר 53.5%ו  55.3)התעברות העגלות הן ברפת השיתופית והן ברפת המשפחתית 

נעשתה אנאליזה רחבת    . לאור הירידה המתמשכת49.1%והייתה בממוצע ארצי כ    2022נמשכה לשנת  

mailto:z.roth@mail.huji.ac.il
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מ נתונים  כללה  אשר  העגלות  בשלוחת  רבייה  מדדי  אודות  מושביות )עדרים    392  -היקף  רפתות 

השנים  (  וקיבוציות לפחות  .  2019-2023בטווח  עם  משקים  סה"כ    100נבחרו   (   177,513הזרעות 

נמצא כי גיל העגלות במועד ההזרעה הראשונה, לא השפיע על שיעור ההתעברות. כמו כן,  . הזרעות(

נבחנה  ,  לא נמצא הבדל בשיעור ההתעברות של עגלות עם מחזור קצר, ארוך, כפול או תקין. בנוסף

מקור  .  ההשפעה של מקור הזרמה )מקומי לעומת חו"ל( ושל סוג הזרמה )ממוינת לעומת לא ממוינת(

הזרמה סומן כגורם שיכול להשפיע על ההתעברות אך נדגיש כי יש להתייחס לנתונים אלו בזהירות.  

בעוד הניתוח עבור פרי חו"ל כלל רק פרים נבחרים, נבחנו מולם כלל פרי לוח הפרים המקומי, עניין  

וי להתעבר. אשר זוכה בימים אלו לבדיקה נוספת. סוג הזרמה, אף הוא נמצא כגורם המוריד את הסיכ

כה היא עם העלייה בשימוש בזרמה ממוינת, שעור ההתעברות בעגלות יפגע ולכן יש להשתמש  הער

אחד הממצאים הבולטים שהתקבלו הוא .  בזרמה ממוינת עם הזהירות הנדרשת ובהתאם להמלצות

עם אפקט מתמשך לעונת הסתיו וזאת בניגוד לדעה הרווחת  ,  ירידה בביצועי הרבייה של העגלות בקיץ

  in vitroכי העגלה היא בעל חיים לא יצרני ואינה רגישה לעקת חום. בדיקה השוואתית במערכת  

לקבוצת  בהשוואה  העגלות  בקבוצת  נמוך  היה  גרעינית  הבגרה  לעבור  הביציות  יכולת  כי  הראתה 

הפרות. בנוסף, יכולת העובר להתפתח לשלב הבלסטוציסט הייתה נמוכה בקבוצת העגלות בהשוואה 

עוד נמצא כי רמת הביטוי של גנים המעורבים בהתפתחות עוברית מוקדמת   (.2לפרות )גרף מספר  

הוא   הביציות  ומקור  היות  זהירות  במשנה  לקחת  יש  אלה  נתונים  גם  הקבוצות.  שתי  בין  נבדלה 

 מעגלות ופרות יוצאות. הדבר נכון בעיקר לגבי העגלות שמרביתן יוצאות מסיבות של אי התעברות.

     יכול ההתפתחותית של ביציות שנשאבו מעגלות לעומת הפרות . 2גרף  
              

 

 

 

 

 

 

 

 ;Mean±S.E.M  * P<0.05  - נתונים מוצגים כ     

אחד  סיכום:   באופייה.  גורמים  רבת  היא  החלב  בעדר  העגלות  של  ההתעברות  בשיעור  הירידה 

הפרדוקסים שעלו הוא העובדה שבאותו אזור גאוגרפי, שני משקים סמוכים אשר מקבלים שרות 

 12-15מאותו מכון הזרעה, מאותו מזריע ושימוש במקור זרמה זהה עדיין ניתן היה למצוא פער של  

סקרים שנעשו עד כה נמצא כי האזור הגאוגרפי והעונה הם גורמים מרכזיים  יחידות אחוז. מתוך ה

אשר השפיעו על שיעור ההתעברות. בנוסף, גורמי ממשק ובכלל זה אופן תצפית הייחומים ורמת  

הצפיפות בסככת העגלות נמצאו כגורמים משפיעים. ממצאים שהתקבלו לאחרונה מרמזים כי איכות 

.  מטה הזכרית )זרמה( יתכן ונמצאים בבסיס הירידה בהתעברות עגלות הגמטה הנקבית )ביציות( והג

 עניין אשר דורש המשך בדיקה.
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  – ( לרבייה בבקר Extracellular vesiclesתרומת השלפוחיות החוץ תאיות ) 

 לקחים ממחקר בבני אדם 

      *1אלבז-אליסה קומסקי
.        המחלקה לבע"ח, הפקולטה לחקלאות, האוניברסיטה העברית בירושלים1

elba@mail.huji.ac.il-alisa.komsky 

בעדרי חלב מתבטאת בירידה בשיעורי ההתעברות ואובדן הריונות מוקדם,    חוסר יעילות רבייתית

משפיעה ישירות על רמת הפריון והרווחיות, ולעיתים אף גורמת להפסדים כלכליים. הבנה מעמיקה  

יותר של הגורמים המשפיעים על ההתפתחות העוברית המוקדמת ועל הצלחת ההיריון עשויה להוביל  

 .לשיפור שיעורי ההתעברות בעדרלפיתוח אסטרטגיות חדשות 

 ,extracellular vesicles) תאיות-בשנים האחרונות הולכות ומצטברות עדויות לכך ששלפוחיות חוץ

EVs) מעורבות בתהליכים רבייתיים בבני אדם ובחיות משק.  EVs   הינן שלפוחיות זעירות בעלות

ננומטר לבין מיקרונים בודדים    30-ממברנה ליפידית, המופרשות ע"י מרבית התאים. גודלן נע בין כ

שלפוחיות, גופים אפופטוטיים ועוד, בהתאם למקור  -סוגים כגון אקסוזומים, מיקרו-והן כוללות תת

ים, מטבוליטים, וחומר גנטי כדוגמת  הביוגנזה והגודל. תכולתן המולקולרית כוללת חלבונים, שומנ

miRNA  מקטעי ,mRNA    ואףDNAתאית, בעל יכולת  -, מה שהופך אותן לכלי חשוב בתקשורת הבין

לשנות גנטית, מטבולית ואפיגנטית את התאים המקבלים. מעורבותן של השלפוחיות החוץ תאיות  

במגוון רחב של פעילויות ביולוגיות מאפשרת שימוש בהן כביומרקרים במצבי בריאות וחולי וכן ככלי 

פוטנציאליים.   בבקר   EVsטיפול  ברבייה  הספציפי  תפקידן  אך  באדם,  שונים  רבייה  מנוזלי  בודדו 

 .ובייחוד בהתפתחות העוברית המוקדמת ובאובדן היריון מוקדם, נותר כמעט בלתי נחקר

 בלוטת הערמונית ,האפידידימיס(מופרשות ממספר אזורים במערכת הרבייה הזכרית    EVsבבני אדם,  

של תאי הזרע   (capacitation)ותורמות להבשלה, לשיפור התנועתיות, להכשרה    )ושלפוחיות הזרע

חמצונית עקה  מפני  ו. EVs ולהגנה  ליפידים  חלבונים,  הזרע  לתאי  מעבירות  ובכך  mRNAאלו   ,

משפיעות על הרכב הממברנה, על ריאקציית האקרוזום, ואף על אינטראקציה עם מערכת החיסון 

בפרים, ההזרעה.  לאחר  הנקבה  )איור   EVs של  הרבייה  מערכת  בנוזלי  על  1;  1זוהו  המידע  אך   ,)

מנוזל הזרמה ממלאות   EVs תפקידיהם עדיין מוגבל. בהתבסס על המודלים האנושיים, ניתן לשער כי

ם בהבשלת תאי הזרע ובהכנתם להפריה, במיוחד לאור העובדה שתאי זרע נאספים  תפקידים חשובי

לתרום  יכולה  באדם  ממחקר  תובנות  התאמת  בנוסף,  יחסית.  מוקדם  בשלב  מלאכותית  להזרעה 

 לפיתוח סמנים להערכת פוריות פרים. 

 שמקורן בתאי גרנולוזה ובנוזל הזקיקי EVs מחקרים בבני אדם מראים כי במערכת הרבייה הנקבית,

(follicular fluid)    משתתפות בוויסות ההבשלה של הביצית, בסנכרון בין הביצית לתאים התומכים

-אלו נושאות מולקולות פעילות כגון חלבונים ו  EVsבה ובשמירה על הומאוסטזיס בסביבת הזקיק. 

microRNAs  אשר משנים את הביטוי הגנטי ואת תפקוד תאי המטרה, ובכך תורמים לאיכות הביצית ,

(,  2,3;  1בנוזל הזקיקי ובמערכת המין )איור   EVs ולהצלחת ההפריה. בבקר קיימות עדויות לקיומן של

ים  אך הידע על תפקודן והשפעתן עדיין בראשיתו. תובנות מהמחקר האנושי עשויות להנחות מחקר

 על איכות הביצית וסנכרון הביוץ. EVs עתידיים בבקר, במיוחד בהבנת השפעת

mailto:alisa.komsky-elba@mail.huji.ac.il
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תאית ולשיח -חוץ-בשלבי ההתפתחות העוברית המוקדמים, קיימת חשיבות קריטית לסביבה המיקרו

לכך ש ראיות  לסביבתו. בעשורים האחרונים הצטברו  העובר  בין  ממלאות תפקיד     EVsהביוכימי 

שמקורן באנדומטריום ובנוזל הרחם מעבירות מטען הכולל חלבונים,   EVs חשוב בתקשורת זו. באדם, 

גנים lncRNAו־ microRNA ליפידים, ביטוי  דפוסי  העובר,  תאי  חלוקת  על  משפיעים  אשר   ,

בעובר. ממצאים ראשוניים  EVs והתמיינות ראשונית. בוויסות תהליכים אפיגנטיים  גם  מסייעות 

של   נוכחות  על  מצביעים  )איור    EVsבבקר  הרבייתית  המערכת  הרחם 4;  1בנוזלי  בנוזל  לרבות   ,)

 ובתרביות של תאי אפיתל אנדומטריאלי. בהתבסס על מקביליהם האנושיים, ניתן לשער כי גם בבקר 

EVs   מלאות תפקיד בוויסות ההישרדות, ההשתרשות וההתפתחות של העובר. הבנת מנגנונים אלו מ

צפויה לתרום לפיתוח סמנים מוקדמים לאיכות העוברים, לשיפור תנאי תרביות עובריות, ולהפחתת 

 .שיעורי אובדן הריונות מוקדמים

דו תקשורת  על  נשען  ההשרשה  של  הקריטי  לעובר -השלב  האנדומטריום  בין  מדויקת  כיוונית 

המופרשות מתאי    EVsמהוות רכיב מפתח בתקשורת זו. באדם, EVs -המתפתח. ישנן עדויות לכך ש

בליפידים,   מועשרות  לקליטת    microRNAsאנדומטריום  הרקמה  בהכנת  התומכים  ומטבוליטים, 

שמקורן בעובר, נשלחות בחזרה אל האם, ומסוגלות להשפיע על ביטוי גנים  EVs העובר. במקביל,

באנדומטריום, לווסת תהליכים דלקתיים ולהשרות סביבות תומכות השרשה. עדויות ראשונות בבקר  

(, וייתכן שיש להן תפקיד  5;  1נוכחות בנוזלי הרחם בשלב המקביל להשרשה )איור     EVs-מרמזות ש

 EVs ותגובות אימוניות מקומיות. העמקת ההבנה של תפקידי  סטרון, אנגיוגנזהבוויסות קולטני פרוג

 עובר עשויה להוביל לפיתוח סמנים לאבחון מוקדם של מוכנות רחמית להשרשה. -בתקשורת אם

משפיעות על ויסות של תהליכים הורמונליים וחיסוניים, אנגיוגנזה והתפתחות   EVs במהלך ההריון,

שמקורן בשליה נישאות בזרם הדם האימהי לאורך כל ההריון,  EVs שליה תקינה. באדם, נמצא כי

והמצב   ההריון  לשלב  בהתאם  משתנה  ותכולתן 

חלבונים,   נושאות  הן  האם.  של  הפיזיולוגי 

microRNA  ו-DNA שמעורבים מיטוכונדריאלי 

תגובה  מפני  ובהגנה  העובר  בהתפתחות  בתמיכה 

חיסונית אימהית. בבקר, המידע מוגבל, אך נמצא  

נוכחות בדם ובנוזלי הרבייה גם בשלבים   EVs כי

)איור   ההריון  של  להן  6;  1מתקדמים  ויש   ,)

והתפתחות   השליה  מצב  את  לשקף  פוטנציאל 

המעור המנגנונים  הבנת  בהשפעתההריון.   בים 

EVs    במהלך הריון תקין ופתולוגי עשויה לתרום

לזיהוי מוקדם של בעיות רבייה בפרות ולשפר את 

 .יעילות הרבייה ובריאות העדר

ברבייה האנושית, העברת ידע זה לבקר יכולה   EVs לסיכום, אף שהתקדמות רבה חלה בהבנת תפקידי

לתרום רבות לייעול מערכות הרבייה בחקלאות. מחקר ממוקד שיבחן את מאפייני השלפוחיות, מקורן 

והשפעותיהן התפקודיות בתנאים פיזיולוגיים ופתולוגיים בבקר מהווה אסטרטגיה חדשנית לשיפור  

 ברפואה הווטרינרית הרבייתית. EVs הרב שלפוריות העדר והינו שלב הכרחי למימוש הפוטנציאל 

( 1מעורבות של שלפוחיות חוץ תאיות ב: ) .1איור 
( מערכת 2מערכת הרבייה הזכרית ונוזל הזרע, )

( התפתחות 4( הפריה, )3הרבייה הנקבית והביצית, )
( תקשורת מוקדמת בין האם 5) עוברית מוקדמת,

     ( הריון.          6והשרשה, ) לעובר
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 השפעת תאורה לילית על מחזורי ייחום ופוריות בעדרי חלב בישראל 

 * 1, ענת כהאן1שרון מרדכי

 המחלקה למדעי בעלי חיים, הפקולטה לחקלאות, האוניברסיטה העברית 1

anat.kahan@mail.huji.ac.il 
 

ייצור חלב רציף בעדרי חלב מבוסס על מרווח תקין בין המלטות. בהתאם, יש חשיבות רבה בשיפור  

שיעורי ההתעברות. עובדה זו מחייבת תזמון מיטבי ביו מועד תחילת הייחום, הנמדד כעלייה בפעילות 

ב  התנהגותית, לבין מועד ההזרעה. בשני העשורים האחרונים חלה ירידה ניכרת בפוריות עדר החל

הישראלי, במיוחד בפרות הולשטיין אשר טופחו ליצרנות גבוהה. מגמה זו באה לידי ביטוי בירידה  

מ הראשונה  ההזרעה  לאחר  ההתעברות  ומ  27%-ל  36%-בשיעורי  בוגרות,   36%-ל  45%-בפרות 

, פרות   – (repeat breeders)כמו כן, נרשמה עלייה במספר הפרות עם הזרעות מרובות  .במבכירות

 .תעברות לאחר מספר ניסיונותשאינן מ

לצד גורמים מוכרים כגון חום, תזונה וממשק, אחד הגורמים הפחות נחקרים הוא חשיפה לתאורה  

ברפתות רבות בישראל נהוגה הארה   .;ALAN) (artificial light at nightמלאכותית בשעות הלילה  

אך ההשפעה האפשרית   –לילית חלקית או מלאה, משיקולי נוחות או לעיתים כדי לשפר תפוקת חלב  

וההפרשה   הביולוגי  השעון  לוויסות  עיקרי  אות  מהווה  ברורה. מאחר שתאורה  אינה  הפוריות  על 

 .וץ ויעילות ההזרעהההורמונלית, אנו משערים שתאורה לילית פוגעת בתזמון הייחום, הבי

ההשפעות של תאורה על הפוריות מתווכות דרך מנגנון נוירואנדוקריני רגיש: הייחום בנקבות מבוקר  

המופרש מהזקיק הקדם־ביוצי. רמות האסטרדיול עולות בהדרגה    ,בעיקר על ידי הורמון אסטרדיול

היפופיזה ומביא לעלייה חדה בהורמון ההצהבה  – עד שמושג סף משוב חיובי על הציר ההיפותלמוס

(luteinizing hormone; LHהעלייה זו מכונה ,(LH surge    ולביוץ. תזמון תהליך זה ביחס לשעות האור

 ;suprachiasmatic nucleusכיאזמטי )-נקבע על ידי הקוצב המרכזי של השעון הצירקאדי, הגרעין על

SCN,)   הקולט אותות אור מתאים ייחודיים ברשתית(intrinsically photosensitive retinal ganglion 

cells; ipRGCs)ב עצבית  פעילות   .-  SCN  ההורמון שחרור  את  הגונדוטרופיני  מווסתת 

(gonadotropin-releasing hormone; GnRH )   שמעודד את הפרשת הLH    הדרוש לביוץ. אנו משערים

, בעוד שתאורה  GnRH–LHכי המעבר מחושך לאור בשעות הבוקר הוא אות עוצמתי להפעלת הציר

 .מתמשכת בשעות הלילה מטשטשת אות הזה ופוגעת בבקרה התקינה על הייחום והביוץ בעקבותיו

אנדוקרינית עם נתוני שטח מרפתות פרטניות ברחבי הארץ,  -כדי לבחון השערה זו, שילבנו הבנה נוירו

הכוללים שעות ייחום, מיקום גאוגרפי, ודיווח עצמי על תאורה ברפת בשעות הלילה. בחנו את פיזור 

)אפימילק(, המתבססים על עלייה בפעילות. מצאנו כי התפלגות  זמני הייחום על סמך תגים מסחריים

  20אירועי הייחום לאורך היום שונה משמעותית מהנתונים הספרותיים הקיימים מסוף המאה ה  

הצהרים 1)תמונה   אחרי  לשעות  או  החושך  מחזור  סוף  לקראת  התרכזו  הייחום, שבעבר  (. שעות 

במהלך היום: לתחילת שעות האור, או לסוף שעות   (, הוסטו לשני זמנים1)ייחום עמידה, תמונה  

פעילות/צעדים, תמונה  האו )ייחום  יחסית 2aר/תחילת פאזת החושך  בצורה אחידה  או התפלגו   ,)

)תמונה   היום  הירידה המשמעותית 2bלאורך  את  להסביר  יכול  הייחום  זמני  בהתפלגות  השינוי   .)

mailto:anat.kahan@mail.huji.ac.il
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ביעילות ההזרעה, בממשק בו המזריע מגיע פעם אחת ביום, כך שפיזור רחב של הייחומים בעדר  

 מונע תזמון יעיל של הההזרעה ביחס לייחום ולביוץ. 

אנו מאמינים כי אימוץ של תנאי תאורה אופטימליים ייטיבו עם יעילות ההזרעה וישפרו את ממשק 

ייצור החלב. בימים אלו אנו מבצעים ניסוי מבוקר ברפת דורות, שם הפרות חולקו לשתי סככות,  

שעות(. נתונים   6אשר באחת יש תאורה מלאכותית כל הלילה, ובשנייה אור אדום במהלך הלילה )

 מניסוי זה עדיין בשלבי עיבוד.

    

 

 

 

 קרן גולדינגר, מועצת החלב מימון: 

פיזור הייחום ברפת בית  : 2aתמונה  

מינואר   יולי    2024זרע  . 2025ועד 

ההתפלגות יחסית אחידה, עם נטייה 

  ZT3  .ZT0לעלייה בזמני הייחום ב  

מתייחס לשעת הזריחה )מחושב לפי 

אפור:  בהיר:  תאריך(.  אפור  חושך. 

טווח של אור או חושך, כתלות ביום  

 בשנה.  

 

ברפת   : 2bתמונה   הייחום  פיזור 

. 2025ועד יולי    2024גינוסר מינואר  

זמנים   שני  מראה  ההתפלגות 

ב   ייחום,  של  ,  ZT0-2דומיננטיים 

וב   האור,  שעות  ,  ZT12-14תחילת 

שעות   האור/תחילת  שעות  סוף 

אפור:  בהיר:  החושך.  אפור  חושך. 

טווח של אור או חושך, כתלות ביום  

 בשנה.  

 

פיזור ייחום עמידה בניסוי   : 1תמונה  

( מבוקר  אור,    17:00–4:30תאורה 

תאורה אדומה(. נתונים    4:30–17:00

 Walton et al., Journal of מתוך 

Dairy Science 70(8), 1987. 

ZT – Zeitgeber  ."נותן זמך" , ZT0  

האור   תחילת  לשעת  מתייחס 

(. זמני הייחום הוצגו בהתאם  04:30)

ל־  מסמל    ZTלנרמול  אפור  רקע   .

 שעות חושך.
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 פרוטוקולי סינכרון: איך לעבר את הפרות בצורה יעילה 

 , בהא אלעזה*עומר קליין

 "החקלאית", אגודה שיתופית לשירותים ווטרינריים, פארק התעשייה קיסריה 

Klein@hachaklait.co.il 

התעברות טובה ובמועד הרצוי היא תנאי יסוד לתפקוד יעיל של רפת חלב ולמימוש תוכנית הייצור. 

מדיניות פוריות מושכלת חייבת להביא את הפרות להריון בעונה הרצויה, ובימי התחלובה הרצויים.  

הם,  ניתן להשיג תוצאות אלו על ידי זיהוי של גורמי הממשק שמביאים לפגיעה בפוריות ולצמצום של

ההתייחסות   הוא  המשק  של  הפוריות  במדיניות  נוסף  נדבך  מתאימים.  ממשקיים  שינויים  ידי  על 

והטיפול בפרות שאינן מראות ייחום במועד הרצוי, ויישום של תכנית טיפול בפרות אלו. מחקרים  

ועולה על   ביותר,  כי ההתעברות לאחר דרישה טבעית היא הטובה  ובעולם מראים  רבים בישראל 

בכל ההזרעות בכל   2017-2023ת לאחר טיפול הורמונלי. מניתוח נתוני ספר העדר בשנים  התעברו

.  28.4%-המשקים השיתופיים, מתוך כל פרות חוסר התאנה, הפרות שהראו ייחום טבעי התעברו ב

(. לצערנו, לא 2024)קליין כנס מדעי הבקר    26.1%  -ואילו הפרות שהוזרעו לאחר אוביסינק התעברו ב

הצורך   כל הפרות להדגיש את  נוספת  דרך  אותן.  לעבר  רוצים  אנו  בו  במועד  טבעי  ייחום  מראות 

( ההרות  שיעור  מדד  על  הסתכלות  הוא  הורמונליים  מורכב pregnancy rateבטיפולים  זה  מדד   )

(. שיעור  Insemination rate( ושיעור המוזרעות )Conception rateמשילוב של שיעור ההתעברות )

מגורמים רבים כמו מאזן אנרגיה, עקת חום, מצב גופני ועוד גורמים שניתן לנטר  ההתעברות מושפע  

ולנתח את השפעתם בעזרת דו"ח רפואת העדר. הדרך לשפר את שיעור ההתעברות היא בעיקר זיהוי  

שיעור   להם.  הגורמות  הממשק  בבעיות  וטיפול  בפוריות,  לפגיעה  המביאים  הגורמים  של  ומניעה 

לעומת זאת מושפע מאד מההתנהלות המיידית שלנו, ניתן להעלות את   הפרות המוגשות למזריע

שיעור הפרות המוגשות למזריע באופן חד על ידי סינכרון של כל הפרות שנבחר, והגשה שלהן למזריע 

. האם זה בהכרח ישפר 100%-במועד שנרצה, כך ניתן בצורה טכנית להעלות שיעור המוזרעות עד ל

כדאי   זה  הפוריות? האם  ביישום את  הנקודות החשובות  להדגיש את  זו אנסה  כלכלית? בסקירה 

 טיפול הורמונלי, היכן היתרונות היחסיים של טיפולים אלו והיכן נקודות הכשל הפוטנציאליות.

( אובסינק  הוותיק  הסינכרון  השנה   (Ovsynchפרוטוקול  השנים    30חגג  במהלך  לפרסומו.  שנים 

הפרוטוקול עבר שינויים ווריאציות שמשפרים את יעילותו. על מנת שפרוטוקול אובסינק יהיה יעיל 

של המחזור המיני, בנוכחות של גוף צהוב צעיר. במידה   5-12באופן מקסימלי יש להתחיל אותו בימים  

 עילותו תפחת בצורה משמעותית.ונתחיל אובסינק בשלב אחר של המחזור המיני, י

לפני ההזרעה הראשונה עומד לרשותנו פרק זמן ארוך יחסית מהמלטה,    -סינכרון לפני הזרעה ראשונה

מרווח זה הוא גדול מספיק על מנת שנוכל לבצע פרוטוקול סינכרון מקדים, כזה שיביא את הפרה  

מדויקת.  שחלות  אבחנת  ללא  גם  במחזור,  הנכון  בשלב  אובסינק  פרוטוקול  לתחילת  המחזורית 

לשלב הנפוצים  הסינכרון  פרה  פרוטוקולי  הם  )-סינק-זה  דאבל Presynch-Ovsynchאובסינק  או   ,)

הורמונים  זריקות  7-6 ימים בהתאמה, וכרוכים ב  26,  35(, הם אורכים  Double Ovsynchאובסינק )

mailto:Klein@hachaklait.co.il


114 

 

שונות. ניתן לשפר את רווחת הפרה בשלב זה על ידי אבחון שחלות וצמצום משמעותי של מספר  

 ההזרקות והקשירות והפחתת השימוש בהורמונים.

לאחר בדיקת היריון שלילית המחיר של יום מנוחה הוא גדול   -סינכרון לאחר בדיקת הריון שלילית 

יותר ואין הגיון כלכלי בקיום פרוטוקול מקדים ארוך כפי שמצוין לעיל, נרצה לעבר את הפרה מהר  

צפויה  זו  שהזרעה  ההתעברות  ולאחוזי  הבאה,  ההזרעה  עד  לזמן  רבה  חשיבות  ויש  האפשר,  ככל 

יחידות אחוז בהתעברות של פרות כאשר החלו    10-יותר מלהביא. מחקרים שונים מצאו הבדלים של  

פרוטוקול אובסינק בנוכחות גוף צהוב, ברמות פרוגסטרון גבוהות, לעומת רמות פרוגסטרון נמוכות. 

ולכן חשוב להתחיל את סינכרון האובסינק בשלב הנכון במחזור, בנוכחות גוף צהוב. לפרות לאחר  

סידרב פרוטוקול  לבצע  מומלץ  יודעים את השלב שלהן במחזור,  הריון שלילית, שלא  סינק -דיקת 

(CIDR-Synch הגונבריד הראשון של הזרקת  ביום  פרוגסטרון(  )משחרר  סידר  הכולל החדרה של   ,)

( ג'י  והוצאת הסידר עם ההזרקה של הפי  ביום השביעי של הפרוטוקול. בשימוש  PGהאובסינק,   )

ויביאו   הסינכרון  בתחילת  צהוב  גוף  מנוכחות  מושפעים  פחות  ההתעברות  שיעורי  זה  בפרוטוקול 

לא   בפרות  בטיפול  גם  מומלץ  זה  פרוטקול  החלו.  בו  במחזור  לשלב  קשר  ללא  דומות  לתוצאות 

 מחזוריות.

 

 

 

 

 

 

 

 

נקודה חשובה במכלול השיקולים בבחירת מדיניות הפוריות במשק, וכתוצאה מכך   -פוריות ורווחה 

בבחירת פרוטוקולי העבודה, הוא רווחת הפרה. שאלה חשובה שלא תמיד נשאלת היא כיצד ניתן  

להעלות את שיעור הפרות המוזרעות לאחר ייחום טבעי? ייחום טבעי יביא להתעברות טובה ביותר, 

פעמים ומתן מספר גדול של זריקות    6-7וחת הפרה. האם קשירה של הפרה  עם מינימום פגיעה ברו

הוא הדבר הנכון ביותר לשיפור רווחתה? כיצד ניתן לצמצם את מספר זריקות ההורמונים? האם 

 הדבר תורם באופן חיובי לתדמית הענף בציבור?

פוריות טובה היא מפתח חשוב להצלחת הרפת. שילוב של תכנית אבחון ומניעה של בעיות    -לסיכום

הממשק המובילות לפגיעה בפוריות, לצד תוכנית טיפול נכונה מדויקת ומותאמת למשק הספציפי, 

 בפרות שצריכות טיפול הוא המפתח להצלחה.
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שיפור ביצועים וניהול רבייה של פרות עם פוטנציאל רבייה שונה באמצעות  

 טכנולוגיה מבוססת נתונים 

 נויורדיחוליו א. ג'פרופ' 

 . וניברסיטת קורנל, ניו יורק, אהמחלקה למדעי בעלי החיים

jog25@cornell.edu  

והקיימות,  ונדרשות אסטרטגיות חדשות לשיפור ביצועי העדר, הניהול  ככל שענף החלב מתפתח 

גישה אפשרית לשיפור יעילות הרבייה, אופטימיזציה של ניהול העדר והגדלת הרווחיות היא ניהול  

 . (TRM)  רבייה ממוקד

א גישה שמטרתה אופטימיזציה של ביצועי הרבייה או תוצאות ניהול אחרות יניהול רבייה ממוקד ה

ל מעשי  ערך  תתי  רפתותבעלות  עבור  או -חלב,  ביולוגיים  מאפיינים  החולקות  פרות  של  קבוצות 

קבוצות של  -צפויות להגיב באופן דומה לפרקטיקות ניהול מסוימות. התאמת ניהול הרבייה לתתי

ניהוליות מאשר   או  כלכליות  בתוצאות  בביצועי העדר,  יותר  גדולים  שיפורים  להניב  צפויה  פרות 

 .ניהול אחיד לכלל העדר

טכנולוגיות מבוססות נתונים כגון מערכות ניטור אוטומטיות של ייחום, גנומיקה, ומאפיינים נוספים  

של הפרות, ניהול העדר ונתוני סביבה הנאספים על ידי תוכנות ניהול עדרים, יכולות לשמש ליצירת 

 .קבוצות פרות לניהול ממוקד

עד כה, מחקרים הראו כי אסטרטגיות ניהול ממוקדות המבוססות על התרעות ייחום אוטומטיות,  

העדר.   ניהול  ופרקטיקות  הפרות  ביצועי  של  היבטים  לשפר  יכולות  נוספים  חלב  ונתוני  גנומיקה 

המשתמשות בהתרעות  ניהול רבייה ממוקדות לדוגמה, נתונים ממספר ניסויים הציעו כי אסטרטגיות

של פרות בייחום ולייעל את    הזרעהכדי לתעדף   (VWP) המנוחהייחום אוטומטיות במהלך תקופת  

ואחוז   ההזרעהתזמון   ההמלטה  לאחר  ההריונות  שיעור  כאשר  סבירה  אסטרטגיה  להיות  עשויות 

ההשפעה    נהבאופן דומה, נבח  .הם התוצאות החשובות ביותר  התחלובההפרות ההרות עד אמצע  

על ערך גנטי לפוריות. התוצאות הראו כי ערך האסטרטגיה תלוי בתוצאה  של ניהול ממוקד המבוסס  

או קבוצת התוצאות הרבייתיות שנבדקו. ערך התאמת הניהול לפי ערך גנטי לפוריות תלוי בעיקר 

לעומת    הזרעתבערך של   בייחום  פרות  לאותן מתוזמנת, מקסום    הזרעה יותר  שיעורי ההתעברות 

 ., והפחתה או הגדלה של מספר הימים עד להריוןהזרעות

בהתאם למטרות ולסדרי  לניהול ממוקד של הרבייה חלב יכולות להפיק תועלת מאסטרטגיות  רפתות

יכולות לנצל   רפתותהעדיפויות שלהן. בשיתוף פעולה עם יועצים וספקי טכנולוגיה מבוססת נתונים,  

טוב יותר את הכלים והמשאבים הזמינים כדי לתמוך ביישום אפקטיבי של גישה חדשנית זו לניהול  

 .רבייה
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 ומספוא   הזנה 
 

 15מושב  

 

דוד  - ואי בן רר'  ד יו"ר:  

 ויואב גולן 
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השפעת שילוב נבטים במנת חולבות גבוהות תנובה על תנובות חלב ורכיביו,  

 סביבת הכרס ונעכלות המנה 

 2, חיים ליבוביץ 1תמיר אלון ,1, יורי פורטניק1, ליליה ליפשיץ 3, יואב שעני1*עוזי מועלם

 מרכז המו״פ, חושן פודטק. 2;  המחלקה לחקר בקר וצאן, מינהל המחקר החקלאי, מרכז וולקני1

 המחלקה לבקר, שה"מ 3

uzim@volcani.agri.gov.il  

ייצור המספוא למשק בע"ח מתבסס באופן בלעדי על ייצור מקומי עם עלויות יקרות. בנוסף   מבוא:

לקשיים האובייקטיביים בגידול מזון גס בארץ, קיימת תחרות קשה על שטחי המזרע בין גידולים 

רווחיים יותר לבין גידול מספוא לבעלי חיים. בנוסף, האורבניזציה ההולכת ומתרחבת מכרסמת אף 

טחי המזרע לגידולים חקלאיים. נכון להיום אין חלופה למזונות הגסים. בשנים האחרונות היא בש

וקטניות עם שימוש מינימלי  דגנים  נבטים מזרעי  לגידול  התפתחה טכנולוגיה חדשנית ומתקדמת 

גירה. בניסוי הקודם   )לפחות חלקית( למזונות גסים בהזנת מעלי  בקרקע, היכולה לשמש כחלופה 

שמקורו בנבטים הוערך   NDF  -מן החומר היבש כאשר ה  11.5%נבטי שעורה בשיעור של  פרות הוזנו ב

גס. נמצא כי תנובת החלב עלתה עם מתן נבטים, אבל אחוז השומן ירד, ככל הנראה   NDF  55%  -כ

ה של  יתר  הערכת  הבדל    NDF  -בגין  ללא  יותר,  גבוה  חלבון  לאחוז  נטייה  נמצאה  בנבטים.  הגס 

בתנובות המוצקים. צריכת המזון הייתה זהה, עם ניצולת מזון גבוהה יותר לייצור חלב. נמצא שיפור  

משמעותי בנעכלות רוב רכיבי המנה בקבוצת הנבטים. בניסיון להתמודד עם הירידה באחוז השומן 

  שמקורו בנבטים היה נמוך יותר. NDF -ניסוי הנוכחי הערך שניתן לכפי שנמצאה בניסוי הקודם, ב

  42הניסוי נערך ברפת ההזנה הפרטנית של מינהל המחקר החקלאי בבית דגן.     -חומרים ושיטות

קבוצות על פי: תנובת חלב ורכיביו, ימים בתחלובה, משקל גוף ומספר תחלובה.   3  -פרות חולקו ל

כדלהלן:   במנות  הוזנו  של  1הפרות  ריכוז  סטנדרטית:  במנה  הוזנה  הביקורת  קבוצת  מק"ל    1.78( 

 14.4%תחמיץ תירס,  18.7%מזון גס ) 36% -, ו16.5%ח"י, ריכוז החלבון היה  אנרגיה נטו לחלב לק"ג

הוזנה במנה שהכילה נבטי שעורה בשיעור   –SB35 קבוצת טיפול    (2קש חיטה(;    2.9%  -שחת דגן ו

  28.7%  -גס, ו  NDF  35%שמקורו בנבטים היה    NDF  -מן החומר היבש, כאשר הערך שניתן ל  16%של  

הוזנה    –SB45 קבוצת טיפול    ( 3קש חיטה(;    8.6%  -שחת דגן ו  8.7%תחמיץ תירס,    11.4%ן גס )מזו

שמקורו בנבטים    NDF  -מן החומר היבש בנבטי שעורה, כאשר הערך שניתן ל  16%במנה שהכילה  

נבטי   קש חיטה(.  7.9%  - שחת דגן ו  8.8%תחמיץ תירס,    11.4%מזון גס )  28.1%  -גס, ו  NDF  45%היה  

שעורה יוצרו בחברת חושן פודטק )פרדס חנה(. המנות היו דומות בתכולותיהן, למעט אחוז החומר  

במנות הנבטים. הנבטים סופקו כל יום למרכז המזון    45.3%  -במנת הביקורת ו  66.5%  -היבש שהיה כ

ימות כרס ביקורות חלב במהלך הניסוי, דג  8בקבוצת יבנה ועורבלו יחד עם שאר רכיבי המנה. בוצעו  

ונ ביום במועד אחד במהלך הניסוי,  נדגמו לבדיקת נעכלות רכיבי    8-לקחו פעמיים  דגימות צואה 

 המנה. 

. תנובת החלב הייתה 1תוצאות תנובת החלב וחישובי יעילות מופיעים בטבלה מספר     - תוצאות 

גבוהה יותר בקבוצת הביקורת מאשר בקבוצות הנבטים, אחוז השומן, החלבון והלקטוז היו זהים,  
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ותנובות השומן והחלבון היומיות לא נבדלו בין הטיפולים. יעילות הייצור לחלב וחמ"ש הייתה גבוהה  

מאשר בקבוצת הביקורת, והיעילות לייצור חמ"מ הייתה גבוהה יותר בשתי    SB35  -יותר בקבוצת ה

,  SB35  -בכרס הייתה נמוכה יותר בקבוצת ה   pH-קבוצות הנבטים מאשר בקבוצת הביקורת. רמת ה

ריכוזי  הביקורת.  לעומת  הנבטים  קבוצות  בשתי  יותר  גבוהות  היו  בכרס  האמוניה  רמות  ואילו 

, ואילו SB45  -מאשר בקבוצת ה SB35 -החומצה האצטית היו גבוהים יותר בקבוצת הביקורת וה  

ה בקבוצת  גבוהים  היו  הפרופיונית   החומצה  ה   SB35-ריכוזי  בקבוצת  כלל SB45  -מאשר  ריכוז   .

. הנעכלויות של כל רכיבי המנה היו  SB45  -ומן הנדיפות בכרס היה נמוך יותר בקבוצת החומצות הש

 גבוהים ביותר בקבוצת הביקורת. 

 ייצור חלב ורכיביו וחישובי יעילות ייצור .1טבלה  

 P שת"מ  45%נבטים   35%נבטים   ביקורת  

 < 45.3a 41.7c  42.7b  0.30 0.001 חלב, ק"ג ליום
 0.11 0.05 4.09 4.13 4.08 שומן, % 

 0.23 0.02 3.32 3.34 3.34 חלבון, %
 0.76 0.01 4.87 4.90 4.87 לקטוז, %  
 0.88 0.03 1.74 1.69 1.77 שומן, ק"ג  
 0.28 0.02 1.41 1.39 1.46  חלבון, ק"ג
 a2.14  b2.02  ab2.09 0.04 0.05 לקטוז, ק"ג 

 a45.3  b43.1  b43.8 0.42 0.05 חמ"ש, ק"ג ליום 
 a45.5  b43.7  b44.0 0.27 0.02 חמ"א, ק"ג ליום
 a44.2 b42.4 b42.7 0.33 0.02 חמ"מ, ק"ג ליום

< a31.7  b28.4 b29.5 0.32 0.001  צריכת מזון, ק"ג ליום  
< b1.45  a1.51  ab1.49 0.02 0.001 חלב לק"ג מזון  

< b1.43 a1.55 ab1.52 0.02 0.001 חמ"ש לק"ג מזון  
< b1.41  a1.51 a1.48 0.02 0.001 לק"ג מזון חמ"מ  

 

מן החומר היבש לא גרמה להפרעות כל שהן,   16%: הכללת נבטי שעורה בשיעור של  סיכום ודיון

והפרות צרכו את מנת הנבטים בצורה טובה. בכדי להתגבר על הירידה באחוז השומן שנמצאה בניסוי  

גס לנבטים, והעלינו את כמות הקש במנה. כתוצאה מכך   NDFהקודם, הענקנו ערך נמוך יותר של  

וירידה   הגבוהה,  הקש  תכולת  בגלל  הנראה  ככל  נבטים  שהכילו  המנות  בנעכלות  ירידה  הייתה 

ירידה בריכוזי השומן ושאר המוצקים. צריכת   משמעותית בתנובת החלב, החמ"ש והחמ"מ, ללא 

וצות האחרות, שהתבטא בניצולת מזון  הקב  2המזון הייתה גבוהה יותר בקבוצת הביקורת לעומת  

לעומת קבוצת הביקורת, והיעילות לייצור חמ"מ  SB35 -בוצת הגבוהה יותר לייצור חלב, וחמ"ש בק

כמזון   לשמש  יכול  שנבטים  הגם  הביקורת.  לעומת  הנבטים  קבוצות  בשתי  יותר  גבוהה  הייתה 

המקסימלית  לכמות  באשר  הן  נדרשות,  התאמות  וביצוע  נוסף  מבוקר  מחקר  דרוש  פוטנציאלי, 

ים. כמו כן, דרושים ניסויי האפשרית במנה, והן בקביעת הרכב מנה אופטימלי עם השימוש בנבט

הזנה מבוקרים נוספים על מנת לקבוע באופן מדויק יותר את הערך התזונתי של נבטים בהזנת בקר  

 לחלב, ועל פי כך גם את ערכו הכלכלי.

 העבודה במימון חלקי של קרן המחקרים של מועצת החלב. •
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השפעות שילוב זנים אפילים של שחת חיטה במנת חולבות על תנובת החלב  

 ורכיביו, יעילות וסביבת הכרס 

,       4, יואב שעני1, יורי פורטניק5, רואי בן דוד4, דניאל ביקל3, דוד בונפיל*1,2יונתן שלו

 1עוזי מועלם
המחלקה לבעלי חיים, 2; המחקר החקלאי, מרכז וולקני המחלקה לחקר בקר וצאן, מינהל1

המחלקה לחקר ירקות וגידולי שדה, מינהל המחקר החקלאי,  3 ;הפקולטה לחקלאות, רחובות

המחלקה לחקר ירקות וגידולי שדה,  5 ;בקר, אגף בע"ח, שה"מ תחום4 ;מרכז מחקר גילת
 המחקר החקלאי, מרכז וולקני  מינהל

uzim@volcani.agri.gov.il 
 

מזון גס מהווה מרכיב חשוב במנתם של מעלי הגירה )מע"ג( מסיבות תזונתיות, פיזיולוגיות    מבוא:

טון חומר    640,000ובריאותיות. בחישוב משוער נמצא כי צריכת מזון גס בעדר החלב מגיעה עד כדי  

ת, יבש )ח"י( בשנה. חלק ניכר מגידולי המזון הגס הם גידולי בעל, בעיקר זני חיטה למיניהם וקטניו

הכנת  במהלך  הגידול.  תקופת  פני  על  ופיזורה  השנתית  המשקעים  בכמות  בלעדי  באופן  התלויים 

השחת החומר הקצור עובר הקמלה של כשבועיים ולעתים אף יותר, ובמהלך תקופה זו החומר הקצור  

  חשוף לאירועי גשם העלולים לגרום לעיפוש, התפתחות רעלנים ולפגיעה בערך התזונתי של השחת,

ייצור המספוא, ובעיקר השחת בישראל  עד כדי פסילתה לשימוש להזנת מע"ג. בשנים האחרונות 

התזונאים  קרובות  ולעיתים  ההקמלה,  במהלך  באביב  ואף  החורף  בסוף  לגשם  חשיפה  עקב  נפגע 

נאלצים לוותר על השחת באיכות ירודה שאינה ראויה להאבסה, ולמצוא חלופות מתאימות גם אם  

פיכך, קיים צורך לבחון מבחינה ממשקית וטיפוחית שילובם של זנים ייעודיים אפילים יקרות יותר. ל

המשתבלים ונקצרים מאוחר לשחת, בעלי ערך תזונתי גבוה למע"ג. בעבודת מחקר זו בחנו מבחר זני  

 דגן בכירים ואפילים וביצענו ניסוי הזנה בפרות חלב. 

קווים/זנים בכירים   13: בשלב הראשון של עבודת מחקר זו בחנו באופן סיסטמתי  חומרים שיטות

גרגירית; שני זני דורום מסורתי אפיל; זן קמוט; שלושה  -ואפילים: שני זני כוסמין; שני זני חיטה דו

. 9C  –גדיש; זן דורום    –תכליתי  -; זן דו37מספוא    -ושלושה זני היקש: זן אפיל  ;קווי חיטה אפילה

לבחינת ייצור ביומסה, הרכב כימי מקיף ונעכלות, ומתוך מבחר חומר שיוצר מן הזנים השונים נבחן  ה

, וזן גדיש כביקורת להמשך המחקר. משלושה זנים 37-זנים אפילים, קמוט ומספוא  2הזנים בחרנו  

אלה גידלנו באותם תנאים כמות שהספיקה לביצוע ניסוי הזנה בפרות חלב. הניסוי התבצע ברפת 

קבוצות   3  -פרות מתחלובה שנייה ואילך שחולקו ל  42. בניסוי השתתפו  נה הפרטנית של וולקניההז

  1.79  -חלבון, כ 16.6% -ע"פ תנובת חלב, ימים בתחלובה ומשקל גוף. הפרות הוזנו במנות שהכילו כ

גס. קבוצת הביקורת    NDF  18-19%  -כללי וכ  NDF  31%  -מק"ל אנרגיה נטו לחלב לק"ג חומר יבש, כ

מן שחת מהזן גדיש, קבוצת שנייה קיבלה מנה שהכילה    14%  -קיבלה מנה שהכילה )על בסיס ח"י( כ

שחת מהזן קמוט. הניסוי     14%, וקבוצה שלישית קיבלה מנה שהכילה  37-שחת מהזן מספוא   14%

ימות כרס פעמיים  ימים. בנוסף נלקחו דג  9  -נמשך כחודשיים וביקורות חלב התבצעו בממוצע אחת ל

 הלך הניסוי.במ
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. תנובת החלב ואחוז 1: תוצאות תנובת החלב ורכיביו ונתוני יעילות מוצגים בטבלה מספר  תוצאות

השומן היו גבוהים יותר בקבוצת הקמוט מאשר בשתי הקבוצות האחרות. תנובת השומן, החלבון  

והלקטוז היו גבוהים יותר בקבוצת הקמוט מאשר בשתי הקבוצות. תנובת החמ"ש החמ"א והחמ"מ  

ר בקבוצת הקמוט מאשר בשתי הקבוצות האחרות. צריכת המזון לא הייתה שונה בין  היו גבוהים יות

הקבוצות, ואילו היעילות לייצור חלב, חמ"ש וחמ"מ היו גבוהים יותר בקבוצת הקמוט מאשר בשתי  

הקבוצות האחרות. מאזן האנרגיה היה נמוך יותר בקבוצת הקמוט מאשר בשתי הקבוצות האחרות. 

 בכרס או בריכוזי האמוניה וחומצות השומן הנדיפות בכרס.    pH -לים מובהקים בלא נמצאו הבד

 ייצור חלב ורכיביו וחישובי יעילות ייצור .1טבלה  

 P שת"מ  קמוט  37- מספוא  גדיש  

 44.1b 45.2b 46.6a 0.31 0.01 חלב, ק"ג ליום
 b4.20 b4.27 a4.39 0.06 0.11 שומן, % 

 0.62 0.02 3.46 3.46 3.44 חלבון, %
 0.11 0.16 4.85 4.85 4.81 לקטוז, %  
 b1.81 ab1.86 a1.98  0.45 0.03 שומן, ק"ג  
 b1.49  ab1.54 a1.60  0.19 0.001  חלבון, ק"ג
 b2.10  ab2.18 a2.24  0.29 0.001 לקטוז, ק"ג 

 b45.4  b46.9 a49.0  0.64 0.71 חמ"ש, ק"ג ליום 
 b45.4  b47.0 a49.2  0.55 0.001 , ק"ג ליוםחמ"א

 b44.6  b45.8 a48.2 0.50 0.08 חמ"מ, ק"ג ליום
 0.03 0.29 31.3 32.0 31.2  צריכת מזון, ק"ג ליום

 b1.44  b1.43 a1.50  0.01 0.002 חלב לק"ג מזון
 b1.45 b1.48 a1.60 0.02 <0.001 חמ"ש לק"ג מזון
 b1.44  b1.45 a1.58 0.02 < 0.001 חמ"מ לק"ג מזון
 mg/dL   14.8 15.2 15.8 0.49 0.28אוריאה בחלב, 

זני מספוא, ונמצאו הבדלים גדולים במועד   13בניסוי הראשון גודלו בתנאים מבוקרים    –  סיכום ודיון 

וקמוט הינם בעלי יבולים    37-בין הזנים השונים. כמו כן נמצא כי הזנים האפילים מספוא  ההשתבלות

גבוה עם נעכלות טובה, ולכן הם נבחרו לניסוי ההזנה. בניסוי ההזנה נמצא כי    NDFגבוהים ואחוז  

שחת קמוט היו תנובות חלב, אחוז שומן, תנובות    14%לפרות חלב שהוזנו במנה חולבות שהכילה  

. כמו כן, תנובות החמ"ש, החמ"א 37-שומן וחלבון גבוהות יותר מאשר בקבוצת הגדיש או המספוא

יותר בקבוצת הקמוט. ניצולת המזון לייצור חלב, חמ"ש וחמ"מ היו גבוהים יותר  והחמ"מ היו גבוהים  

גבוה לשימוש   פוטנציאל  בעלי  הינם  הזנים האפילים  כי  זו מראה  מחקר  עבודת  בקבוצת הקמוט. 

ייצור  של  הפרמטרים  בכל  כמעט  יותר  טובות  תוצאות  מראה  קמוט  האפיל  הזן  וכי  מע"ג,  בהזנת 

האחרים שנבחנו. השימוש בזן האפיל קמוט יכול למנוע חשיפה לגשמים  ויעילות מאשר שני הזנים  

לייצור שחת באיכות גבוהה להזנת מאוחרים בסוף עונת החורף ומניעת נזקי עיפוש, ולהוות מקור  

 מע"ג.

 העבודה במימון קרן המחקרים של מועצת החלב. •
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כגידול חדש למספוא והשפעתו על ביצועים, יעילות    שימוש בצמח הקינואה 
 סיכום ניסויים ומבט לעתיד   – ייצור ויעילות ניצולת מזון בבקר לחלב ולבשר 

, שמואל 2צינדר- , מירי כהן 2, אריאל שבתאי3, טרוויס וויטני2, עוזי מועלם*1אביב אשר
 1, ליאור רובינוביץ 2גלילי

אוניברסיטת   – 3מנהל המחקר החקלאי, מכון וולקני.  - 2מו"פ צפון. /מכון המחקר מיגל - 1
  M &A  .avivas@migal.org.ilטקסס 

הבעיה: עיבוד   הצגת  אובדן שטחי  רקע  על  גובר  בישראל  המספוא  גידולי  מגוון  בהרחבת  הצורך 

חקלאי בעקבות מלחמת "חרבות ברזל", בשילוב עם תופעות בצורת מתמשכות הפוקדות את האזור. 

מציאות זו מחייבת התאמה מחדש של מערכות הגידול והזנת בעלי חיים, תוך חיפוש אחר גידולים  

מקורות    סכוניים במים ובעלי ערך תזונתי גבוה וניתנת לגידול לאורך השנה.עמידים לתנאי יובש, ח

, שיתרום  ותירס  אלה גם יאפשרו גיוון של צמחי המספוא במחזור, המבוסס כיום בעיקר על חיטה

להתמודדות עם מחלות, מזיקים ועשבים רעים ויאפשר גידול של צמחים בעלי ניצולת מים גבוהה 

 במחזור הפלחה. גידול קינואה למספוא הינו בעל פוטנציאל רב למתן מענה לבעיות שצוינו לעיל.

"  10גודלו  בשנת הניסוי הראשונה    שיטות העבודה: " בקיבוץ  Mint vanillaדונם של קינואה מקו 

ח"י, והחומר הצמחי הועבר להחמצה בבאלות   29%כאשר הגידול הגיע לכ  , גדות אשר נקצרו לתחמיץ

באלות  דוגמאות תחמיץ נבחנו להרכב כימי ונעכלות.  עטופות בפוליאתילן למשך שלושה חודשים.  

  100התחמיץ הועברו למפטמה הפרטנית בנווה יער ושימשו לניסוי הזנה של עגלים בפיטום למשך  

עגלים מגזע הולשטיין אשר חולקו לכלל שתי קבוצות, קבוצת    24ימים. בניסוי ההזנה השתתפו  

ניזונה מבליל שהכיל   וקבוצת הביקורת    20%הטיפול  תחמיץ קינואה )% ממשקל ח"י של המנה( 

. במהלך )המנות דומות מעבר למרכיב התחמיץ שהיה שונה(  תחמיץ חיטה  20%כיל  ה מבליל שהניזונ

, התנהגות  in vivoהניסוי נמדדו צריכת מזון פרטנית, משקל ותוספת משקל יומית )תמ"י(, נעכלות  

 Mintדונם של קינואה מקו " 13גודלו אכילה, וחושבה יעילות ניצולת מזון פרטנית. בשנה השניה, 

vanilla  ח"י. ולאחר הקמלה וכיבוש,    18.4%" באבני איתן והחומר הצמחי נקצר לשחת כאשר עמד על

יום.   60באלות השחת הועברו לרפת הפרטנית בבית דגן ושימשו לניסוי הזנה של פרות חלב למשך 

  16.4%פרות מגזע הולשטיין אשר חולקו לקבוצת טיפול שניזונה מבליל שהכיל  42בניסוי השתתפו 

קינו שהכיל  שחת  מבליל  ניזונה  הביקורת  וקבוצת  חיטה  14.5%אה  שאר    שחת  לשחתות  )מעבר 

. במהלך הניסוי נמדדו צריכת מזון פרטנית, תנובה והרכב חלב, משקל  מרכיבי המנות היו דומים( 

 ניצולת מזון פרטנית. , התנהגות אכילה, וחושבה יעילות in vivoגוף, מצב גופני, נעכלות 

ח"י(, יבול הקינואה עמד על   30%ימים מזריעה )  74קציר לתחמיץ בוצע  בשנה הראשונה,    תוצאות:

שגדלה ח"י(    34%)חיטה נקצרה ב  ק"ג ח"י/דונם של חיטה    720דונם בממוצע לעומת  \ק"ג ח"י  960

ואחוז נעכלות ח"י במבחנה בתחמיץ קינואה    NDF)בסמוך לקינואה. אחוז החלבון, אחוז דופן תא )

,  9.1%, בהתאמה, לעומת תחמיץ החיטה שבה מרכיבים אלו עמדו על  72.6%,  33.7%,  17.2%עמדו על  

מתוצאות ניסוי ההזנה בעגלים בפיטום עולה כי צריכת ח"י ממוצעת של  , בהתאמה.  63.3%,  44.2%

( יחסית לזו של קבוצת החיטה. לא נמצאו  P<0.001קבוצת הקינואה הייתה נמוכה באופן מובהק )

, יעילות  (in-vivo)המזון   הבדלים מובהקים בתוספת המשקל היומית בין הקבוצות. אחוז נעכלות 

ויעילות צריכת מזון שאריתית   גבוה באופן מובהק (RFI) צריכת המזון  של עגלי הקינואה הייתה 

(P<0.01יחסית לעגלי החיטה. לא נמצאו הבדלים מובהקים ב )  ין הקבוצות בתוספת המשקל היומית

mailto:avivas@migal.org.il
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בקבוצת   (P<0.05ובאחוז ומרכיבי הטיבחה למעט אחוז החלבון של עגלים שהיה גבוה באופן מובהק )

 . (, בהתאמה22.2%, 23.9%ה )הקינואה יחסית לקבוצת החיט

)טבלה  ,  נייהבשנה הש כי צריכת ח"י של קבוצת  1מתוצאות ניסוי ההזנה בפרות חולבות  ( עולה 

( יחסית לקבוצת החיטה ותנובת החלב של קבוצת הקינואה  P=0.08הקינואה נטתה להיות נמוכה )

( יחסית לקבוצת החיטה. כמו כן, משקל הגוף והמצב הגופני לא נבדלו  P=0.09נטתה להיות גבוהה ) 

של פרות מקבוצת הקינואה הייתה גבוהה באופן מובהק   (in-vivo)המזון   בין הקבוצות. אחוז נעכלות

(P<0.05 יחסית לחיטה. אחוז השומן והחלבון בחלב, צריכת האנרגיה המטבולית, כמות האנרגיה )

בחלב, כמות האנרגיה הנאצרת בחלב ובגוף ויעילות התמרת האנרגיה היו גבוהים באופן מובהק  

(P<0.05בקבוצת הקינו ) אה יחסית לחיטה. כמו כן, ריכוז הסת"ס היה נמוך באופן מובהק בקבוצת

הקינואה יחסית לקבוצת החיטה. לא נמצאו הבדלים בין הקבוצות במדדי ההתנהגות למעט משך  

 העלאת גירה שהיה גבוה יותר בקבוצת החיטה.

, תוצאות נתוני ניסויי ההזנה בעגלים בפיטום ובפרות חלב בשילוב נתוני היבול והאיכות לסיכום

ויכולת ההחמצה של הקינואה מצביעים על הפוטנציאל הגבוה של הקינואה לשמש כצמח מספוא  

איכותי וחדש לסל גידולי השדה למספוא בארץ. על מנת לבסס תוצאות אלה, יש לבחון את ההזנה  

חיטה ברמה מסחרית ועם כמות פרטים גדולה יותר. כמו כן, ישנה חשיבות גבוהה בקינואה לעומת 

וזנים בעלי   NDFלהמשיך ולבחון זני קינואה נוספים ובמיוחד זנים המכילים אחוז גבוה יותר של   

רמת ספונינים נמוכה )"זנים מתוקים"( ולבצע ניסויי הזנה נוספים עם זנים אלו ובאחוזים שונים 

, היות וידוע כי ספונינים מפחיתים פליטות גזי חממה במע"ג, אזי, יש לבחון פליטות  במנה. כמו כן

היות וטרם נקבע מחירה    גזי חממה ברמה של החיה השלמה בניסויי הזנה נוספים של קינואה במע"ג.

 של הקינואה למספוא עד כה בניסוים עתידיים תבחן הכדאיות הכלכלית של גידול הקינואה למספוא.  

 עבודה במימון קרן המחקרים של מועצת החלב וקרן המדענית הראשית, משרד החקלאות. •

ומדדי התנהגות של פרות מקבוצת   . ביצועים, הרכב חלב, מרכיבי מאזן האנרגיה יעילות ניצולת מזון 1טבלה  
כל ערך מייצג ממוצע  ± שגיאת תקן. הבדלים בין ממוצעים נקבעו  הטיפול )קינואה( וקבוצת הביקורת )חיטה(.  

  Student's t test.במבחן    P < 0.05;כמובהקים עבור  
 Trait טיפול )קינואה(  ביקורת )חיטה(   מובהקות 

 ביצועים    
 תנובת חלב, ק"ג ליום ±0.22 43.4 ±0.26 42.4 0.09 
 צריכת ח"י, ק"ג ח"י/יום ±0.82 28.9 ±0.86 30.6 0.08 
 משקל גוף, ק"ג ±9.25 657 ±10.1 660 0.82 
 1-5מצב גופני, סקלה  ±0.09 2.74 ±0.10 2.72 0.44 

 נעכלות ח"י )%( ±1.72 68.4 ±2.41 64.7  0.05 >
 העלאת גירה )דקות ביממה(  ±11.9 520 ±10.6 578 0.05 >

 הרכב חלב       
 שומן, %  ±0.14 4.78 ±0.13 4.40  0.05 >
 חלבון, % ±0.06 3.31 ±0.05 3.43 0.09 
 לקטוז, %  ±0.05 4.77 ±0.04 4.83 0.33 

 /מ"ל1000סת"ס, תאים* ±19.7 98.1 ±43.8 221.6 0.05 >
 מרכיבי מאזן אנרגיה    

 אנרגיה מטבולית נצרכת, מק"ל/יום ±2.28 76.9 ±3.26 74.1 0.10 
 אנרגיה בחלב, מק"ל/יום ±0.83 35.3 ±0.95 33.4 0.01 >

 הוצאת אנרגיה, מק"ל ליום ±2.23 34.1 ±2.53 35.5 0.48
 יעילות ניצולת מזון    

 יעילות ניצולת מזון, ק"ג חלב/ק"ג ח"י ±0.04 1.50 ±0.06 1.39 0.05 >
 יעילות ניצולת מזון שאריתי )ק"ג ח"י/יום(  ±0.66 1.06- ±0.67 0.95 0.05 >
 יעילות אנרגטית )אנרגיה נאצרת/אנרגיה נצרכת, יחס(  ±0.02 0.55 ±0.01 0.52    0.05 >



123 

 

במנות פרות חולבות על    (Tef; Eragrotis)השפעת החלפת חציר דגן בשחת טף  
 ביצועיהן ותנובות חלב 

 . 2יריהושב בן מא  ,  1ארגמן-, נורית ארגוב1סבסטיאן , קריס 1פיליפ ווגלי, *1סמיר מבג'יש

המחלקה למדעי בעלי חיים, הפקולטה לחקלאות, מזון וסביבה ע"ש רוברט ה. סמית,  1
 האוניברסיטה העברית. 

מרכז  –, מינהל המחקר החקלאי לי חייםהמחלקה לחקר בקר וצאן, המכון לחקר בע2 
 . וולקני

Sameer.mabjeesh@mail.huji.ac.il 

שנתי בעל האבקה עצמית ומסלול פוטוסינתטי של  -הוא גידול דגני חד  (Eragrostis tef): הטף  מבוא

C4שעות    12-ממוזג והפריחה שלו תלויה באורך היום ומתרחשת ב-. הטף מוגדר כצמח דגני טרופי

לפני   3359נות  פות הציוויליזציה המוקדמות בשאור. ניתן לזהות סימנים לשימוש בצמח הטף בתקו

הקדומה,   הציוויליזציה  בתקופת  אחרים  בדגניים  השימוש  להתפשטות  בניגוד  גידול ההספירה. 

והשימוש בטף נשאר מצומצם לארצות אתיופיה, הודו ומושבותיה ואוסטרליה. זרעי הטף מספקים 

צרכים התזונתיים של בני אדם באתיופיה, בעוד ששאר העולם כמעט ולא העד היום כשני שליש מ

יו לגדול בתנאי אדמה שוליים עם תנאי  יכול  לייצור מזון. הטף  כגידול חקלאי    בש מכיר את הטף 

הצמקיצו גובה  לניים.  מגיע  הבוגר  טמון  יהעליס"מ.    76-107-ח  למספוא  כמקור  לצמח  בביקוש  ה 

והתמודדות   ,מות גבוהה לבעלי חיים, ערך מזוני גבוה, צמיחה ויבול גבוהים, עמידות לתנאי יובשבטעי

 . עם צמחיה פולשת בלתי רצויה

גבוהות תנובה  חיטה בחציר טף במנות  שחת  החלפת  לבחון את השפעת  :  מחקר   מטרת  על פרות 

 יצור החלב והרכבו. ונעכלות רכיבי המנה צריכת מזון, 

)מתחלובה שלישית ואילך(  השתתפו בניסוי.  גבוהות תנובהשלושים וארבע פרות    חומרים ושיטות: 

מדידת  פרטניים המאפשרים  וולקני שמצוידת באבוסים  מכון  ברפת הפרטנית של  הניסוי התבצע 

שגיאת  ±ק"ג/יום )ממוצע  45±4.8תנובות החלב בתחילת הניסוי היה  וצעצריכת מזון לכל פרה. ממ

שבועות.    6ק"ג. הניסוי נמשך    647.1±51ימים וממוצע משקל גוף הפרות    182±8תקן(, ימים בתחלובה  

שחת חיטה. תכולת חלבון כללי   13%-על בסיס חומר יבש( ו  23%מנת הביקורת הכילה תחמיץ חיטה )

יבש. במנת הטיפול, שחת טף החליפה באופן   NDF  31.8%-ו   16.5%במנה היתה   על בסיס חומר 

על בסיס חומר יבש.    NDF  32.4-ו  17%ת חציר החיטה. תכולת חלבון כללי במנת הטף היתה  כמותי א

מספר תחלובה, ימים בתחלובה, משקל פרות חולקו באופן אקראי לשתי קבוצות מאוזנות על סמך  ה

צריכת מזון, שאריות ותנובות חלב נרשמו על בסיס יומי. דגימות חלב נלקחו פעם  .  גוף ותנובות חלב

בשבוע ונשלחו למעבדה המרכזית לחלב בקיסריה למדידת הרכב חלב. בנוסף, פרופיל חומצות שומן  

שעות   3-בחלב נמדד. דגימות דם ונוזל כרס נלקחו ביום האחרון של הניסוי בשתי הזדמנויות )לפני ו

המזון( למדידת מטבוליטים. דוגמאות צואה נלקחו בששה זמנים שונים במהלך השבוע לאחר חלוקת  

פנימי  האחרו סמן  באמצעות  ורכיביה  המנה  נעכלות  למדוד  מנת  על  הניסוי  של  ניתוח  .  iNDFן 
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טיפול השל  עיקריות  המודל הסטטיסטי כלל השפעות  .  JMP Proסטטיסטי נעשה באמצעות תכנת  

 ננה בטיפול. וזמן והשפעה אקראית של פרה שקהתזונתי, 

נעכלות לכאורה של  (, עם זאת,  יוםק"ג/  26)צריכת חומר יבש דמתה בין שני הטיפולים    תוצאות:

ביצועי הפרות מוצגות בטבלה המצורפת )טבלה (.  P=0.04)  במנת הטף  יותר  הה גבוהיתהיחלבון כללי  

. (P<0.05)במנת הטף בהשוואה לביקורת  ק"ג    1.5-ב(. תנובת החלב היומית במנת הטף הייתה גדולה  1

וחומצות שומן מקבוצת    פרופיל רוויות  בלתי  רב  יותר    3אומגה  חומצות שומן  גדולים  היו  בחלב 

(P<0.02ב )  מאשר מנת הביקורת. ריכוזי  מנת הטףNEFA   וβ-Hydroxybutyrate    היו  הדם  במחזור

. יחס חומצה מנת הטףהיה גבוה יותר ב ריכוז אוראה בחלב  ביקורת, בעוד שה  קבוצת גבוהים יותר ב

 (. 2.43לעומת  2.90)מנת הביקורת ( בP=0.014גבוה יותר ) הכרס היהאצטית לפרופיונית בנוזל  

 ביצועי הפרות שניזונו ממנת ביקרות ומנת טף.. 1טבלה  

 >Pהשפעות עיקריות,    טיפול תזונתי  

שגיאת   מנת טף  ביקורת מדד 

 תקן 

 מנה×שבוע  שבוע בניסוי  טיפול תזונתי 

 b43.1 a44.6 0.43 0.045 <0.001 0.941 תנובת חלב )ק"ג/ יום( 

 0.664 0.414 0.172 0.05 3.76 3.96 תכולת שומן בחלב, % 

 0.094 0.001> 0.911 0.02 1.72 1.71 תנובת שומן חלב, ק"ג/ יום  

 0.760 0.348 0.565 0.03 3.27 3.32 תכולת חלבון בחלב, %

 b1.42 a1.51 0.02 0.009 <0.001 0.133 תנובת חלבון חלב, ק"ג/ יום

 0.625 0.078 0.723 0.03 4.88 4.86 תכולת לקטוז בחלב , %

 b2.10 a2.26 0.03 0.003 <0.001 0.235 תנובת לקטוז חלב, ק"ג/ יום 

 0.107 0.001> 0.304 0.54 44.1 42.9 חלב מושווה אנרגיה, ק"ג/ יום

 0.992 0.001> 0.664 1.41 9.87 10.34 ריכוז חנקן שתנן בחלב, מ"ג/ ד"ל 

 0.453 0.047 0.574 26.0 103.9 145.4 תאים. מ"ל  310סת"ס, ×  

 0.003 0.067 0.991 0.02 1.74 1.74 תנובת חלב/ק"ג ח"י נצרך/ יום 

תנובת חלב מושווה אנרגיה/ ק"ג  

 ח"י נצרך/ יום 
1.71 1.76 0.03 0.427 0.145 0.086 

 

משפרת משמעותית את גבוהות תנובה במקום שחת דגן הכללת חציר טף במנות של פרות  :לסיכום 

שימוש בשחת טף הביא להגדלת תנובות החלב ושינה את פרופיל חומצות השומן    .תנובות החלב

  .בחלב לבריא יותר לצרכן

 מחקר זה מומן על ידי קרן המדענית הראשית של משרד החקלאות ומועצת החלב. •
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הזנה וממשק  

 פרת המעבר 
   

 16מושב  

 

 מועלם   י עוז '  פרופ יו"ר:  
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 הרצאת סקירה: דלקת תת אקוטית בתקופת המעבר, הטוב הרע והמכוער 

 זכות איהמ

  המחלקה לחקר בקר וצאן, המכון לחקר בע"ח, מכון וולקני.

mayak@volcani.agri.gov.il 

לפני  שבועות  שלושה  המתחילה  שבועות,  שישה  בת  תקופה  הינה  חלב,  בפרות  המעבר  תקופת 

בזמן זה, הפרות עוברות ממצב של סוף ההיריון ויובש,  .  ההמלטה ומסתיימת שלושה שבועות אחריה

פיזיולוגיים,  שינויים  מגוון  הפרות  חוות  כן,  כמו  ההמלטה.  לאחר  מיד  אינטנסיבי  חלב  לייצור 

הורמונליים, חברתיים, תזונתיים וממשקיים בתחילת התחלובה. תקופת המעבר היא קריטית עבור 

תר משום שרוב בעיות הבריאות מתרחשות בתקופה הבריאות, היצרנות ורווחת פרת החלב, בין הי

מחקרים רבים מראים  .  קטוזיס, אצירת שליה, ודלקת רחםזו, כאשר הבעיות העיקריות שבהן הינן:  

המטבוליותכי   ההפרעות  בשיעור  קשור  העלייה  המעבר  בתקופת  מערכת   יםוהתחלואה  לתפקוד 

 . בפרות חלב החיסון בתקופת המעבר

מערכת החיסון מגנה על בעל החיים מפני מחלות, על ידי לחימה בזיהומים, מניעת פגיעה בתאים 

והחזרת רקמה לתפקוד תקין. מערכת החיסון נחלקת לשתי מערכות משנה, מערכת החיסון המולדת 

להגנה   הבסיסית  התגובה  כמערכת  משמשת  המולדת  החיסון  מערכת  הנרכשת.  החיסון  ומערכת 

זמים. כאשר אנטיגן מצליח לחדור לתוך גוף החיה, מערכת החיסון המולדת פועלת במרבית האורגני

להסתגל  לגוף  מסייעת  הדלקת  דלקתית.  תגובה  ליצירת  ציטוקינים  ושחרור  חיסון  תאי  באמצעות 

ולהתגבר על גירוי שלילי במטרה לחזור להומאוסטאזיס. מקובל לסווג דלקות לדלקת אקוטית ודלקת 

)-תת אקוטית  (.subacuteאקוטית  תת  דלקת  מתפתחת  המעבר  בתקופת  חלב  משך  בפרות  כאשר   ,

אקוטית גורמת לעלייה מתונה במתווכים הדלקתיים, -דלקת תת.  ועוצמת הדלקת משתנים בין הפרות

לגרוםאשר   הרקמות  עשויה  בפעילות  ופרוגרסיביים  כרוניים  בפתרון    לשינויים  עיכוב  ויש  במידה 

דלקת תת אקוטית בעוצמה מדודה ולמשך מספר ימים מועט הינה חשובה להחלמה של הפרה .  הדלקת

השומן.   ורקמות  העטין  של  וההסתגלות  הרחם  של  ההחלמה  מבחינת  בעיקר  ההמלטה,  מספר  מן 

הדלקת התת אקוטית לאחר ההמלטה לעלייה בסיכוי לתחלואה עוצמת ומשך  מחקרים קישרו את  

הקשורים להתפתחות דלקת תת אקוטית בהרצאה זו נסקור את הגורמים  ולירידה בתנובת החלב.  

בפרות חלב בתקופת המעבר, ונבין מהם ה"יתרונות" ו"חסרונות" של שפעול מערכת החיסון בתקופת  

המעבר. כמו כן, נדון באפשרויות ממשקיות ותזונתיות שמטרתן הגבלת העוצמה והמשך של הדלקת 

דלקתיים החל  -פי תזונה אנטיהתת אקוטית בפרות לאחר ההמלטה. לדוגמא, ניתן לשקול מתן תוס

מתקופת היובש, חשוב לשמור על היגיינה בסככות ובממשק החליבה, להפחית כל גורם עקה כגון  

לאחר  מיטביים  צינונים  על  ולהקפיד  יבשות  פרות  לצנן  מומלץ  ובקיץ  ותזונתית,  חברתית  עקה 

 ההמלטה.
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 חרב פיפיות. סיכום מחקר שדה.   - נוגדי דלקת לאחר ההמלטה 

 עומר קליין

 Klein@hachaklait.co.il"החקלאית"  

תקופת המעבר בפרת החלב מלווה בשינויים מטבוליים, הורמונליים ואימוניים, תגובה    :רקע ומטרות 

דלקתית מערכתית מופיעה בפרות לאחר ההמלטה בעוצמות משתנות. מספר מחקרים מצאו קשר  

המלטה.   מחלות  שיעור  לבין  ההמלטה  לאחר  שונים  דלקתיים  סמנים  ורמת  הדלקת,  עוצמת  בין 

אנטי מייד  -טיפולים  מהדלקת, דלקתיים  הנגרמים  נזקים  למניעת  כגישה  הוצעו  ההמלטה  לאחר 

ולצמצום שיעור מחלות ההמלטה או הפחתת חומרתן, אך התוצאות שהתקבלו ממחקרים אלו היו  

נוגדת דלקת -סותרות. מטרת מחקר זה הייתה להעריך את ההשפעה של טיפול חד פעמי בתרופה 

מיד לאחר ההמלטה, על מדדי בריאות, תנובת חלב ופוריות     Carprofen (Rimadyl) מסוג קרפרופן  

 בפרות ומבכירות. 

פרות    735המחקר הנוכחי הוא ניסוי קליני רב מוקדי עם הקצאה רנדומלית. במחקר נכללו  שיטות:  

ומבכירות משלוש רפתות מסחריות. החלוקה לקבוצות טיפול וביקורת נעשתה אקראית לפי מספר  

מ"ל    20פעמית של קרפרופן )-עורית חד-פרה )זוגי = טיפול(. פרות קבוצת הטיפול קיבלו זריקה תת

"ל למבכירה( מיד לאחר ההמלטה. פרט לטיפול חד פעמי זה לא היו הבדלים בין הקבוצות  מ  15לפרה,  

בשיטות האבחון והטיפול, או בכל מדד אחר. נאספו נתונים על מחלות המלטה, תנובת חלב יומית  

 משתנים.-יום, ומדדי פוריות. הנתונים נותחו בעזרת מודלים מעורבים רב 30עד 

   :תוצאות 

רחם,    :בריאות  דלקת  כולל  המלטה,  מחלות  שיעור  על  הטיפול  של  מובהקת  השפעה  נמצאה  לא 

עד   מהעדר  יציאה  שליה,  אצירת  עד    60קטוזיס,  נקיה  להיות  והסיכוי  בתחלובה,  ימים    21ימים 

 בתחלובה.

מבכירות ופרות בריאות שלא   :נמצא אינטראקציה מובהקת בין מצב בריאותי לטיפול  :תנובת חלב 

בפרות עם מחלות   .ק"ג חלב יותר ליום מאשר אלה שקיבלו טיפול  2.1  -ו  1.4טופלו הניבו בממוצע  

   .המלטה לא נמצאה השפעה לטיפול

(, שיעור ההתעברות מהזרעה ראשונה היה נמוך בקבוצת  3≤בקרב פרות בוגרות )תחלובה    :פוריות 

( הביקורת13.3%הטיפול  לעומת   ) (27.2%, p=0.01).   פרות כי  נמצא  מעורבים  לוגיסטים  במודלים 

פי   גבוה  סיכוי  בעלות  היו  בהתעברות    2.82ביקורת  הבדלים  נצפו  לא  ראשונה.  בהזרעה  להתעבר 

 מבכירות ותחלובה שניה או במדדי פוריות נוספים, באף אחת מהתחלובות.
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עד    .1איור   פרות  )ק"ג(  יומית  חלב  תנובת  על  המלטה  ומחלות  טיפול  בין  ימים   30אינטראקציה 

  בתחלובה

מעורב,  במודל  *נבחן 

יום   לתחלובה,  מתוקן 

גופני, בתחלובה מצב   ,

יובש,  אורך  הריון,  אורך 

חוזרות   ומדידות  קיץ 

המשק   הפרה.  לאותה 

 שימש כמשתנה אקראי.

 

 

 

גורמי של התעברות בהזרעה ראשונה בוגרות. מתוקן לימים בתחלובה,  -ניתוח לוגיסטי רב .1טבלה  
 מצב גופני בייבוש ובהמלטה, המלטות קיץ, הזרעות קיץ, מחלות המלטה וטיפול.

 

 

 

 

 

 

חד  :מסקנות  לא  -טיפול  לא הפחית את שיעור מחלות ההמלטה,  פעמי בקרפרופן לאחר ההמלטה 

בפרות בריאות, נמצא כי הטיפול היה קשור בירידה    –שיפר את תנובת החלב או את הפוריות. להפך  

בתנובת החלב ובהתעברות מהזרעה ראשונה. ייתכן כי תהליך דלקתי מסוים לאחר ההמלטה הוא  

דלקתי עשויה להזיק. לעומת זאת,  -גי של הפרה, והפרעתו על ידי טיפול אנטיחיוני לשיקום פיזיולו

ובפרות עם מחלות ההמלטה   –בפרות עם מחלות המלטה   יתכן  לטיפול,  כל השפעה  נמצאה  לא 

 התהליך הדלקתי כבר משובש מסיבות אחרות.

בנוגדי דלקת לאחר ההמלטה בפרות בריאות. מומלץ   :סיכום והמלצות  גורף  אין הצדקה לשימוש 

לנקוט זהירות ולשקול שימוש מושכל בהתבסס על האבחנה ועל פי הצורך הרפואי. ממצאי המחקר  

מדגישים את הצורך במחקר בסיסי נוסף להבנת תפקידה של הדלקת הפיזיולוגית לאחר ההמלטה, 

 הדרמטיים שעוברים על הפרה בתקופת המעבר.ואת תפקידה המורכב בתהליכים 

 המחקר מומן באדיבות קרן המחקר של מועצת החלב. *

עליון תחתון

6.17 1.29 2.82 ביקורת

1 רימדיל

3.58 0.87 1.76 לא

. 1 כן

3.78 0.81 1.75 לא

. 1 כן

גורמים המשפיעים על התעברות מהזרעה ראשונה פרות

רווח סמך
יחס צולב קטגוריה גורם

מחלות המלטה

טיפול

המלטה בקיץ
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 הזנה פרות חלב בתקופת המעבר: אנרגיה וחלבון 

  פרופ' ג'יימס דרקלי

 אוניברסיטת אילינוי, ארה"ב 

drackley@illinois.edu 

אנרגיה וחלבון אספקת  וף תקופת היובש ותחילת התחלובה.  סתקופת המעבר בפרות חלב כוללת את  

התחלובה.   במהלך  זו  קריטית  בתקופת  במיוחד  חשובים  שמטבולי  האנרגיה  חשוב  תהיה צריכת 

ל מעבר  אנרגיה  תצרוך  לא  שהפרה  מנת  על  היובש  בתקופת  ואספקת דרישות  מבוקרת  לקיום 

למקסם את צריכת  חשוב  ההמלטה  לצורך צמיחת העובר. לעומת זאת, לאחר    נוטריאנטים לרחם

האנרגיה על מנת לתמוך בייצור החלב. צריכת האנרגיה יכולה להיות מבוקרת ע"י הוספת מזון גס  

ע"י הגבלת כמות   גדולה, או  ירודה כמו קש למנות המכילות תחמיץ תירס בכמות  המזון  באיכות 

לפרותהמו ההמלטה, גשת  לפני  האחרונים  השבועות  בשלושת  במיוחד  האנרגיה,  צריכת  הגבלת   .

פירוק מסת שומן גוף. כמו  צמצמת  , וכן מלאחר ההמלטה  הקטוזיס והסטי קיבהאירועי  את  פחיתה  מ

 תופעת הדלקת לאחר ההמלטה. תורמת לצמצום המלטה לפני המבוקרת כן צריכת אנרגיה 

לם ויום, ואפרה לגרם ל  900-1000  -כ  ( היא2021)   NASEMצריכת החלבון המטבולי המומלצת ע"י  

על  ר ממליצים  התזונאים  מטבולי  גרם    1200מעל  רמות  מתן  וב  שחוסר חלבון  להיות  יכול  ליום. 

בדבר   נובעות  להמלצות  הההתאמה  מטבולי  שיש  חלבון  לאחרונה שמכך  צבירת מחקרים שהראו 

 גם בתקופת היובש.  תמאגרי החלבון נמשכ

המטבולית  ההסתגלות  את  ושיפרו  הייצור  את  העלו  המלטה  לפני  מוגנים  וליזין  מתיונין  אספקת 

התחלובה לתרומה בראשית  מעבר  קריטיים  מטבוליים  לתהליכים  תרם  מיוחד  באופן  מתיונין   .

תיזה של מרכיבים חשובים כמו קרניטין ינוצות מתיליות לסבכמו למשל אספקת ק  ,לסינתיזת החלבון

רגולציה של ביטוי גנים ע"י מתילציה . כמו כן נמצא כי מתיונין תורם לאטין, גלוטטיון וטאוריןיוקר

 ליזין מטבולי תורם ככל הנראה לייצור החלב בתחילת התחלובה. .DNAשל 

ייעודיים התורמים מאפשרת שימוש  הזנה במנה מיוחדת לפרות לאחר ההמלטה   בתוספים יקרים 

 וכן למנה עשירה ומדויקת יותר.להסתגלות טובה יותר לתחלובה, בתקופה זו 
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ממשק ואיכות  

 הסביבה 
   

 17  מושב 

 

 פרץ שורק   יו"ר: 
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למכונות חליבה )בקר, כבשים, עזים ובופלו( התקנות    ISOשכתוב התקנים של  

 ובדיקות 

 רלף גינזבורג

 

 מועצת החלב 

ralph.milk46@gmail.com 

הפחתת משך זמן שהותה של  בממשק חליבה התמקד  נושא  בשני העשורים האחרונים, המחקר ב

מכונת החליבה על עטיני הנחלבות, הפנמת הזמן האופטימלי לגירוי הפטמה להורדת חלב, יחסי זמני  

הפעימה לפתיחה וסגירת הבטנה )במילישניות ולא באחוזים(, דחיסת בטנת החליבה, והעלאת סף  

החליבה. בסוף   ההסרה 

הדרישות המינימליות לתכנון, ייצור התקנה וגם  את כל  פרטמלמכונות חליבה  ISO 5707:2007תקן 

פעימה  עם  הנחלבות  ובאפלו,  כבשים  עיזים,  פרות,  לחליבת  המכונות  לרוב  הנדרשים  החומרים 

הנוצרת על ידי וואקום המתחלף בין שני צדי בטנת החליבה, כאשר החלב מהפטמה מובל בעזרת  

ההנחיות לתפקוד המכונה בנוסף להנחיות לבדיקה בזמן החליבה,  רימת אוויר אל מיכל האיסוף.  ז

שואפות לאפשר חליבה יעילה והיגיינית, תוך כדי הדגשה על מינימום פגיעה ברווחת בעלי החיים  

 הנחלבות. 

החלב   תנובת  על  והשפעתה  החליבה  מכונת  תפקוד  את  להעריך  עוזרות  החליבה  בזמן  הבדיקות 

   ואיכותו בזמן אמת.

  על מנת לוודא שהמידע בהן למיניהן עוברות סקירה שגרתית פעם בחמש שנים    ISOכל התקנות של  

אםעדכני   אותן.  ולהחליט  לבטל  או  לעדכנן  צורך                               יש 

יש   האחרונות  שבשנים  לחלבה מכיוון  גוברת  למעבר  בנוסף  החליבה  מתקני  וצורת  בגודל  שינוי 

של  רובוטית בסקר  בשנת    2022,  שנכתבו  שהתקנות  לוקות  2007נמצא  ובחסר  ,   םקוויבבהגדרות 

מנחים עדכניים לגבי גודל הקטרים של קווי חלב, קווי האוויר ומשאבות הוואקום לאמצעי  וזקוקות ל

 החליבה למינן. 

להקים ועדה בינלאומי של מומחים בקיאים בנושא החליבה המכאנית, על מנת לשכתב ולאחד    טהוחל

)רובוט(    ISO 20966:2007, עם תקן  ISO 5707:2007את התקן למכונות חליבה   לחליבה אוטומטית 

 למכונות חליבה. "אוצר מילים"  ,ISO 3918:2007ותקן 

ב עבודתו  את  התחיל  הייצור  תעשיית  ואנשי  מדריכים  מחוקרים,  שהורכב  השכתוב    . 2023  צוות 

של   מנציגים  הורכבו  האינטרנט  ברשת  התקיימו  החבר  11הישיבות      ISOב  ותמדינות 

את הטיוטה   את הסתייגותנו לתקנים הרלוונטיים, יו"ר הצוות התחיל לכתוב  אחרי שבדקנו והערנו

  השכתוב ואחרי שיוצג בפני של  מעמיקה של חברי הצוות    אחרי סקירה  המחודש.  הסופית של התקן

בנוסף הוחלת שחברי   .הלאומיים, התקן החדש אמור להתפרסם לפני סוף השנהההסמכה    ועדות

ידיעון שייתן סריקה של כל   IDFוועדת ממשק החליבה של   )פדרציה הבינלאומית לחלב( יפרסמו 
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העבודות שפורסמו, המתייחסות לקטרים של צינור החלב בסוגי מכוני החליבה למיניהם, על מנת  

הישן. בהרצאה זו, אסביר    ISOלהחליף את ההמלצות המיושנות לקוטר הצינור האופטימאלי בתקן ה

 את התקן החדש והקווים המנחים העומדים בשינויים.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



133 

 

 2019-2024שינויים ומגמות בהוצאות חומרים ושירותים ברפת החלב בין השנים 

 *דוד בירן, יואב שעני 

 תחום בקר לחלב, שה"מ. 

Davidb110@gmail.com 

סעיפי ההוצאות ברפת מחולקים לשלושה תחומים עיקריים: מזון, עבודה וחומרים ושירותים   מבוא:

מכלל הוצאות   65%  -)חו"ש(. סעיף ההוצאה העיקרי ברפת הינו סעיף ההוצאה על המזון המהווה כ

. רבות נכתב ודובר על סעיף זה בשל חלקו הגבוה מכלל ההוצאות ובשל  2024ברפת השיתופית בשנת  

מכלל   20%  -ל הרווחיות הגלום ביצירת שינוי בסעיף זה. סעיף ההוצאות על חו"ש, המהווה כפוטנציא

ההוצאות ברפת ולרוב אינו מדובר, יעמוד במרכז סקירה זו. סעיף זה כולל מגוון רחב של תתי סעיפים  

אות  הוצ  2024לשנת    2019ותחומים המאפשרים בחינה, למידה והתייעלות ברפת הפרטנית. בין שנת  

אג' לליטר(. הוצאות החו"ש ברובן דומות בין שנה לשנה וחלקים    5  -)כ  14%  - חו"ש לליטר עלו ב

גדולים מהן מוגדרים כהוצאות קבועות. לכן, היכולת להתייעל בסעיף הוצאה זה באמצעות הגדלה 

עליה   קדימה.  שנים  ברפת  להישאר  וצפויה  גבוהה  היא  עבודה  שיטת  בשינוי  או  היצור  בהיקפי 

את בהו מדגישה  הייצור,  היקפי  את  להגדיל  היה  ניתן  בהן  שנים  האחרונות,  בשנים  החו"ש  צאות 

השינוי  את  לבחון  הינה  הנוכחית  העבודה  מטרת  אלה.  בשנים  להתייעל  הרפתות  ביכולת  הקושי 

. מה הם הסעיפים העיקריים שהשתנו בשנים אלו והאם  2024לשנת  2019בהוצאות החו"ש בין שנת  

 אשר בהם הייתה ירידה.קיימים סעיפים 

מקצועיים -נתוני יצרנות והוצאות חומרים ושירותים נאספו מהסיכומים הכלכליים  בסיס הנתונים:

המבוצעים על ידי מדריכי שה"מ. הנתונים המנותחים נלקחו עבור רפתות להן היה סיכום במשך כל  

התארגנויות אזוריות שונות. בשל   4  -רפתות שונות מ  68(. נאספו נתונים עבור  2019-2024השנים )

סעיפים עיקריים:    3  - הרבים המרכיבים את הוצאות החו"ש עבודה זו חילקה אותם לתתי הסעיפים  

אנרגיה, אחזקת מבנים וכלי רכב, הוצאות זבל   - לוגיסטי  (2וטרינריה, הזרעות וטילוף.    -מקצועי   (1

 ביטוח, תקורה וכלליות, משרדיות, שונות ועוד.  -מנהלתי  (3ושפכים. 

אג' לליטר )טווח    34.5ההוצאה על חו"ש לליטר היתה הנמוכה ביותר ועמדה על    2021: בשנת  תוצאות

אג' לליטר )טווח    41.9ההוצאה הממוצעת לרפת עמדה על    2024אג' לליטר(. בשנת    22-52נתונים של  

כ  27-59נתונים של   ניתן   1. באיור  2021אלף ₪ לרפת לעומת שנת    450  - אג' לליטר(, תוספת של 

הוצאות לראו לעומת  השנים  לאורך  השיתופיות  ברפתות  הממוצעת  החלב  בכמות  השינוי  את  ת 

  7.3%  -החו"ש בממוצע לרפת )באג' לליטר(. לפי איור זה אנו רואים כי השיווק הממוצע לרפת עלה ב

ואילו סך ההוצאה )באלפי ₪(    14%  -(. לעומת זאת, הוצאות החו"ש לליטר עלו ב2019לעומת    2024)

הוצאות החו"ש ירדו ככל שהיקפי הייצור    2021. עוד ניתן לראות באיור כי עד שנת  22%  -ה בעלת

, למרות המשך העלייה בהקיפי הייצור, איננו רואים ירידה בהוצאת 2022עלו. לעומת זאת, החל משנת  

אג' לליטר בכל    2  -הוצאות החו"ש עלו ב   2022-2023  החו"ש לליטר, אלא עליה בהוצאה זו. בשנים

 אג' לליטר לרפת. 3.3 -ההוצאות עלו ב 2024שנה ובשנת 
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אג' לליטר לאורך   8.3-10.2מכלל הוצאות החו"ש )  23-24%  - הוצאות חו"ש בתחום המקצועי מהוות כ

מכלל הוצאות    58-60%. הוצאות חו"ש בתחום הלוגיסטי מהוות  20.7%  -השנים(, הוצאות אלה עלו ב

בשנים אלה. לעומת זאת, התחום המנהלתי    17.5%  -אג' לליטר(. הוצאות אלה עלו ב  20-25החו"ש )

אג' לליטר(. סעיף הוצאות זה קטן   6-6.8מכלל הוצאות החו"ש )  15-18.5%הינו הקטן ביותר מהווה  

 , אולם ירידה זו אינה מובהקת סטטיסטית לעומת השנים בקודמות. 5.7% -בשנים האחרונות ב

שינוי בכמות החלב הממוצעת לרפת )אלפי ליטר( ושינוי בגובה הוצאות חו"ש )אג' לליטר( .  1איור  

 לאורך השנים

 

אנו רואים עליה בהוצאות חו"ש ברפת הן בהוצאה לליטר והן בסך   2022: החל משנת  דיון ומסקנות

בפברואר   פרצה  אשר  לאוקרינה,  רוסיה  בין  המלחמה  לרפת.  במחירי 22ההוצאה  לעליה  הביאה   ,

המשיך את רמת    2023התשומות והשירותים לרפת. המשך המצב המלחמתי בארץ מאז אוקטובר  

ת המגמה. הוצאות בתחום המקצועי עלו בשיעור הגבוה ביותר, אך המחירים הגבוהה ואף הגביר א

ככל הנראה חלק מעלייה זו נובע משינוי ממשקי ברפת הישראלית. הגברת השימוש בזרמה ממויינת  

ובזרמת פרי בשר ובמקביל הרחבת השימוש בפרוטוקולי סנכרון הביאו לעליה בהוצאות אלה. יש כי  

יבי זה  עליה בהוצאות בתחום  שינוי ממשקי  ברפתות השונות.  ומקצועי  כלכלי  לשיפור  א בהמשך 

וכלי רכב. הוצאות על טיפול בזבל   נבעו מעליה בהוצאות החשמל, אחזקה וטרקטורים  הלוגיסטי 

ושפכים לא השתנו במהלך שנים אלה. למרות עליית המחירים, עלייה בהיקפי הייצור מיתנה את  

(. כמו בכל המדדים ברפת, גם בהוצאות  2019ליטר )בהשוואה לשנת  אג' ל  2  -עליית הוצאות החו"ש ב

החו"ש יש שונות רבה בין הרפתות ולכן על כל רפת לבחון את הוצאותיה בתתי הסעיפים השונים  

הוצאות  כאמור סעיף  זה.  הוצאה  להוזיל סעיף  או  ליעל  מנת  על  שינוי  לעשות  ניתן  ולבחון האם 

שינו ממשקי אשר יביא לחיסכון בהוצאות יישאר גם בשנים    לרוב קבוע לאורך השנים ולכן  החו"ש

 הבאות.
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 בחינת תפעול ואפיון בורות השיקוע ברפתות 
 

 יניב לבון. 4יואב שקלר 3אורי איתי, 3פרץ שורק, 2הלל מלכה, 1
 התאחדות יצרני החלב. 4ארגון עובדי המים. 3דרום.   משקי2שה"מ, משרד החקלאות, 1

hillel.malka@gmail.com 

 
( חויבו הרפתנים לחבר את 1998-2007במסגרת הרפורמה הסביבתית )התרחשה בין השנים  מבוא:  

מכון החליבה וחצר ההמתנה למערכות הביוב האזוריות לטיפול במט"שים. כל רפת חויבה להקים  

בור הפרדת מוצקים סטטי כמתקן קדם טיפול אשר יטפל בשפכים. למרות זאת, בשלב מאוד מוקדם  

התגלה שבור הפרדת המוצקים הקיים ברפת אינו נותן מענה מספק לבעיית של ביצוע הרפורמה  

השפכים ויש למצוא כיווני טיפול אחרים אשר יעזרו בשיפור איכות השפכים היוצאים מרפת החלב.  

במהלך השנים נעשה סקר מקיף אשר בחן את איכות השפכים ברפתות החלב תוך התייחסות לגודל  

ועוד השנה  עונות  ממכון   הרפת,  והיוצאים  הנכנסים  המים  של  ואיכויות  כמויות  להערכת  )סקר 

(, סקר זה מצא שקיימת שונות רבה בין הרפתות השונות ואף באותה  2016החליבה ומחצר ההמתנה  

רפת. תוצאות הסקר הובילו לקביעת ערכי השפכים המותרים הקיימים כיום. במהלך ובעקבות הסקר 

מתוך מטרה לטפל בשפכים ולהביאם לאיכות המאפשרת את    הוקמו מספר מתקני טיפול ברפתות

הזרמתם למטשי"ם האזורים. מתקנים אלו אשר נבנו ברפתות הינם בעלי עלות גבוהה מאוד ולצערנו  

בבחינת התוצאות הם לא מביאים את השפכים לרמה המתבקשת. כתוצאה מכך יש להמשיך ולחפש  

פכים אך לא יובילו להוצאות רבות מידי לרפתן  פתרונות נוספים שמצד אחד יתנו פתרון לנושא הש 

מצד שני. לאחרונה הועלתה סברה על פיה, תפעול נכון של בור שיקוע השפכים ברפת החלב, עשוי 

הבהרת   לצורך  הקדם.  טיפול  למתקן  או  הביוב  למערכת  ביציאה  השפכים  באיכות  לטיוב  להביא 

השונים והשפעותיהם על איכות    הנושא, יש לקיים מחקר שטח מפורט אשר בוחן את האספקטים

השפכים במוצא. בנוסף, ע"י סקר מקיף של רפתות ברחבי הארץ לגבי המצב הקיים ושגרת התפעול,  

ניתן יהיה להסיק מסקנות לגבי הקשר בין  שיטות התפעול השונות וסוגי בורות השיקוע לאיכות  

השיקוע וכן לבחון את ערכי  השפכים במוצא. מטרות העבודה הנוכחית היו לבחון את פעולת בורות  

 השפכים המתקבלים ממקורות שונים.

חלק א': התבצע מעקב אחרי איכות השפכים בבורות שיקוע בגדלים שונים ועם תדירות  שיטות:  

ונבדקו במעבדות  זהים  נלקחו ממקורות  נבדקו ערכי שפכים אשר  ב':  ניקוי שונה של הבור. חלק 

 שונות.

חלק א': כאשר בוחנים את יעילות עבודת בורות השיקוע לאורך זמן על פי ריכוזי השפכים תוצאות:  

גודלו. במחקר בחנו   והניקוי של הזבל מהבור על סמך  ניתן להעריך את תדירות הפינוי  הנמדדים 

בורות עם חצי יום שהיה, יום שהיה ויום וחצי שהיה. התוצאות הטובות יותר נתקבלו בבורות עם  

( היו עם יום שהיה, בשלושה מתוכן התקבל שיפור ניכר באיכות 4. מרבית הרפתות במחקר )יום שהיה

  CODבערכי    30%השפכים בשבועות הראשונים למעקב לאחר ניקוי הבור. השיפור היה ברמות של כ  

  . הורות הקטנים חצי יום ויום שהיה מציגים תוצאות יציבות יותר לאורך זמן, נראה שניקויTSSו  

זמן.   לאורך  ונמוכות  יציבות  תוצאות  לקבלת  עוזר  מתמלא  שהבור  מתי  כחודשיים  לאחר  הבור 
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השוואת תוצאות הבור עצמו עם/בלי ניקוי ושטיפה מראה שיפור מסוים ביציבות התוצאות ובאיכות  

 שלהן לטובת שטיפה.

 אבל חשוב להדגיש שיש לבדוק חזרתיות בבורות נוספים.

בחינת ערכי השפכים הזהים )הוכנו במעבדה( במעבדות השונות מצאה הבדלים די משמעותיים בין  

 30%פעמים לכל מעבדה, טווח התוצאות של כל מעבדה מגיע עד    3המעבדות. כל דגימה נשלחה  

 ( .1הבדלים עבור אותה דגימה באותה המעבדה )טבלה 

 אחוז השונות בדוגמאות הריכוזים הגבוהים שנשלחו לאותה מעבדה .1טבלה  
  TSS COD BOD    זרחן כללי   חנקן 

 13% 22% 60% 35% 36% מעבדה א

 5% 12% 27% 30% 25% מעבדה ב

 36% 30% 16% 17% 37% מעבדה ג

 

מעבדות שונות על מנת לבחון    3כמו כן, נלקחו דוגמאות משלושה משקים שונים וכל דוגמא נשלחה ל

נראה שהבדיקה בעלת טווח    -TSSהאם מתקבל הבדל בתוצאות ומהו טווח הטעות של המעבדה: א.  

בנמוכים. מתחת לערכי טור ב )בריכוזים הנמוכים( אין משמעות,   וגםשגיאה רחב בריכוזים הגבוהים  

 ₪ למ"ק*. 1.5אבל בערכים האופייניים לרפתות מדובר בסד"ג של כ

ג, אבל    -CODב.   נראה שהבדיקה בעלת דיוק טוב בריכוזים הנמוכים, ואפילו בסביבת ערכי טור 

המשקים הריכוזים   3ב   -TKN₪ למ"ק*. ג.    1.1בריכוזים גבוהים יותר השגיאה גדלה. המשמעות היא כ

₪ למ"ק*. ד.    0.3דומים, ונראה שהשגיאה גבוהה יותר בדוגמה "המלוכלכת" )משק ג(. המשמעות עד  

TP -    בנמוכים. מתחת לערכי טור ב    וגםנראה שהבדיקה בעלת טווח שגיאה רחב בריכוזים הגבוהים

₪ למ"ק*. )*לפי מט"ש של    0.3)בריכוזים הנמוכים( אין משמעות, בערכים גבוהים מדובר בסד"ג של כ

 2024מק"י. שאר הפרמטרים לפי נתוני ברירת המחדל של סימולטור ינואר  10,000

ניתן לראות שישנה השפעה לגודל הבור על איכות השפכים וכן שניקוי הבור לפני סתימה  סיכום:

יכול להועיל בקבלת ערכים יציבים. כמו כן, שטיפת הבור גם היא יכולה להועיל עם כי צריכה 

להיבדק בעוד כמה בורות. לגבי החלק השני של בדיקת החזרתיות של התוצאות בין מעבדות 

. הפער 70%שישנם הבדלים כמעט בכל פרמטר שנבדק שיכולים להגיע עד כ שונות ניתן לראות 

בכל מעבדה, כלומר טווח  אנליזות שבוצעו עבור אותה דגימה 3הנ"ל הינו בין ממוצעים  של 

התוצאות )והשגיאה( אינו בגלל איזו שהיא תקלה מקומית אלא ממש מאפיין את הדיוק הצפוי 

 מאנליזות אלה.
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 עבודת המשך   –  מערכת ביולוגית טבעית לטיפול בשפכים 
 

 6, י. לבון⁵, ע. סמילנסקי⁵, ת. עבוד 4, א. ונגר3, ע. בהנסי2, א. כהן¹מלכה*
 

, משרד  ⁴, רפת כדורי³, מהנדס קונסטרוקציה²אילה מים ואקולוגיה. ¹שה"מ, משרד החקלאות
   6, התאחדות יצרני החלב⁵להגנת הסביבה

hillel.malka@gmail.com 
 

הטיפול בשפכי מכון החליבה וחצר המתנה ופתרון הקצה שלהם מהווה נטל כלכלי כבד על  מבוא:  

גדולות  ונדרשות השקעות  גבוהים ולכן קשים לטיפול  ריכוזי מזהמים  הרפת. שפכים אלו מכילים 

וגם באופן   ועלויות תפעול גבוהות  לטפל בהם. טיהור מי ביוב בעזרת צמחי מים מתקיים בטבע 

מלאכותי במקומות שונים בעולם בהצלחה רבה. עקרון הפעולה של השיטה מתבסס על תכונתם 

הייחודית של צמחי המים לקלוט חמצן באוויר ולהעביר אותו לשורשיהם. בסביבה רווית החמצן של  

מינים שונים, חיידקים, ופטריות, הספציפיים   10,000  –גניזם שונים )כ  השורשים מתפתחים מיקרואור

ולסביבת וגורמים    לצמח  רעלים  של  מדהימים  וספיחה  פירוק  יכולת  בעלי  גדל(  הוא  שבה  הביוב 

 פתוגניים.

)"ריפוי על ידי צמחים"( הינו מדע מתפתח המשמש לא רק    PHYTOREMEDIATION  –מושג ה  

וכדומה,  נגועים  באזורים  קרקע  טיהור  מזוהמים,  ואגמים  נחלים  לטיהור  גם  אלא  ביוב  לטיהור 

וצפון  סקנדינביה  בארצות  מיוחדת  לפריחה  וזכתה  השישים,  בשנות  בגרמניה  פותחה  הקונספציה 

"אילה מים ואקולוגיה" פיתחה את המערכת חברת    בכל רחבי העולם.הינה נפוצה  אמריקה וכיום  

ביוטיים  -הטבעית, אשר עושה שימוש במגוון רחב של מרכיבים טבעיים בלבד, ביוטיים )צמחיים( וא

)סדימנטים( וכן צורת זרימה שונות ומשתנות. מבנה המערכת יוצר תנאים פעילים בו זמנית לסינון 

ולוגי כך שהתוצר הסופי המתקבל הוא טיהור רחב של סוגי המזהמים, לאיכויות פיסיקאלי, כימי ובי

לבחון האם ה"מערכת הביולוגית הטבעית"   ומטרות המחקר הי  גבוהות ביותר וללא כל תוצרי לוואי.

הי העבודה  השערת  טובות.  לתוצאות  ולהגיע  רפתות  בשפכי  לטפל  מצליחה  שטיפול  ית)מב"ט(  ה 

בשפכי הרפת בשיטת ה"מערכת הביולוגית הטבעית" תגרום ל: עמידה בערכי טור ב' הנדרשים בכללי 

   מים וביוב )ערכים סניטריים(.

קוב שפכים ליום    15  –לטפל ב כ  תוצאות עבודה זו אשר הוצגה כאן לפני שנה אכן הראו את היכולת  

במתקן שאינו דורש שטח גדול בהשוואה למתקני אגנים ירוקים. בנוסף, עלות ההקמה והתפעול הינה  

סבירה וזולה מהקמת אגנים ירוקים. תוצאות המעבדה הציגו ערכים העומדים בתנאי הסף להזרמה 

ינה פוגעת במראה למט"ש. כמו כן, המערכת הינה מערכת טבעית, אקולוגית שגם נראית אסטטית וא

הסביבתי. למרות התוצאות הטובות נתקלנו בבעיה בתהליך הסינון הראשוני אשר גרמה לסתימה 

במערכת הטבעית והצפה שלה. כך שעלה צורך למצוא פתרון מיטבי להפרדה הראשונית של הזבל  

פתרון מתאים  למצוא  הייתה  הנוכחית  העבודה  מטרת  הבריכות.  אל  הגעתו  לפני  ההמתנה  בחצר 

 לסינון הראשוני על ידי הפרדת הזבל במקור. 
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וחומרים: נעשתה    שיטות  הוקם  העבודה  כבר  כדוריבאותו מתקן אשר  ליצור  ברפת  היה  הרעיון   .

 הפרדה טובה כבר בחצר ההמתנה של החלק המוצק והחלק הנוזלי. לצורך כך ננקטו מספר מהלכים:

 . בנינו מחדש את בור השיקוע הראשוני.1

 . העברנו קו ביוב חדש מבור השיקוע אל הבריכה הראשונה.2

. ביצענו שינויים מבניים בחצר ההמתנה ובשביל ההולכה של הפרות לצורך מתן אפשרות לרפתן 3

להיכנס עם טרקטור ולדחוף את הזבל המוצק אל מדרך הפרות וכך ליצור הפרדה בין החלק הנוזלי 

 לחלק המוצק.

לאחר ביצוע השינויים התבצע ניקיון של בריכת הטיפול וכן שיקומה ושתילת צמחים חדשים. כרגע 

 המערכת עובדת באופן תקין כבר מעל לחודשיים ללא סתימות. 

אנו נמצאים כרגע בשלב מתקדם של דיגום השפכים משלושה מקומות שונים בתהליך: א. יציאה  

 מבור השיקוע. ב. יציאה מהבריכה הראשונה. ג. יציאה מהבריכה השנייה על המט"ש. 

 תוצאות העבודה והדיגומים יוצגו בכנס המדעי.

 

  

 המחקר מומן על ידי קרנות המחקר של מועצת החלב ושה"מ. •
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 מה למדנו מ"פיטום" פרות בתחלובה? סיכום תצפית ברפתות מסחריות 

, עירא  5, דניאל ביקל4, רוני יעקב3, אורי פלטאו2, ארנון פלך1, הלל מלכה1*דוד בירן
 7, יניב לבון6פלך

 רפת טנא, גשור.  4רפת זבולון, רמת יוחנן.  3אגודת בני בקר.  2תחום בקר לחלב, שה"מ.  1
 התאחדות יצרני החלב  7מילובר.  6רפת שדות ים.  5 

davidb110@gmail.com 

מדיניות יצור החלב, עונתיות העדר ומכסת החלב מחייבות את הרפת להוציא פרות לאורך    מבוא:

  11השנה. ברפת הישראלית מקובל כי שליש מעדר הפרות יוצא מידי שנה. ההכנסה מבשר נעה בין  

מזה הן כתוצאה ממכירת פרות במשקל.    60%-מההכנסות ברפת(, כאשר כ  4.5-15%-אג' לליטר )כ  45  -ל

קה היחסי הקטן של ההכנסה מבשר השפעתה על רווחיות הרפת גבוהה מזו של ההכנסה  למרות חל

מחלב וזאת בשל השונות הגבוהה בין הרפתות בסעיף זה. חלק מהרפתות משתמשות במערכת של 

סיווגים לפני הוצאת הפרות. סיווג הפרה מאפשר להעריך את "איכות" הפרה לפני יציאתה וכדאיותה  

יווג תקבע את טווח מחיר הק"ג אשר ישולם עבור הפרה. הוצאת/מכירת פרות לסוחר הבקר. רמת הס

כאשר הן מגיעות לסיווג גבוה )ט+ או ט+ט( יאפשר לרפתן למקסם את הרווח על מכירת הפרות.  

חליבה  כדי  תוך  הפרות  פיטום  של  הכלכלית  הכדאיות  את  לבחון  הינה  הנוכחית  העבודה  מטרת 

 ומכירתן בסיווג גבוה.  

העבודה: ממכון    מהלך  ביציאה  משקל  בעלות  גדולות  שיתופיות  רפתות  בשתי  התבצעה  התצפית 

החליבה. בשתי הרפתות קיימת קבוצת פרות ליציאה אליה מתנקזות כל הפרות בהפסקת הזרעה עד  

ליציאה מהעדר לפי החלטת מנהל/ת הרפת. כלל הפרות בקבוצות היציאה עברו סיווג פעם בחודש  

דרגות סיווג   8עמים ביום ביציאה ממכון החליבה. הפרות סווגו לפי  פ  3ע"י אותו המסווג ונשקלו  

היא הדרגה הגבוהה ביותר )ט+(. לכל אורך התצפית    8-ירודה( ו  -היא הדרגה הנמוכה ביותר )ט  1כאשר  

 פרות נכנסו או יצאו מהקבוצות בהתאם לצורכי הרפת.

ניתן   1מהן יש נתוני יציאה. באיור    203פרות שונות, כאשר עבור    480  -תוצאות: המחקר עקב אחר כ

לראות כי עבור אותן דרגות סיווג נמצאו משקלי פרות שונים בין הרפתות. כלומר, ברפת אחת הפרות  

גת היו כבדות יותר לעומת הרפת השנייה. מכאן, שאין לסתמך על משקל הפרה בלבד כמעיד על דר

מציג את התוצאות עבור פרות בתחלובה שנייה ומעלה אבל תמונה דומה נמצאה גם   1הסיווג. איור  

של   ממוצעת  לתקופה  היציאה  בקבוצות  שהו  הפרות  המבכירות.  מבכירות   407עבור  עבור  ימים 

(n=64ו )-  360  ( ימים עבור פרות מתחלובה שנייה ומעלהn=139המבכירות עלו בממוצע ב .)-  דרגות   2

 -ק"ג לפרה. לעומתן פרות בתחלובה שנייה ומעלה עלו בממוצע ב  80  -סיווג בזמן השהות בקבוצה וב

ק"ג לפרה    29-ק"ג לפרה בממוצע. תנובת החלב הממוצעת לפרה עמדה על כ  45  -דרגות סיווג וב  1.5

וצעת לאורך כל זמן השהייה בקבוצה. מכוון שאין הזנה פרטנית בקבוצה, נמדדה רק צריכת המזון הממ

₪ לפרה ליום )לפי מחיר ק"ג    43  -ל  35של הקבוצה. לפי מדידה זו עלות יום כלכלה לפרה נע בין  

בין   בזמן    20  -ל  12ממוצע לנחלבת במרמ"ז מקומי או חיצוני(. מכאן שכל פרה משאירה  ליום   ₪

 ממחיר המטרה(. 80%השהות בקבוצה )לפי 
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 הקשר בין משקל לדרגת הסיווג לפי המשקים בפרות תחלובה שנייה ומעלה .1איור  

 

עד ט משופרת(, כל שינוי בדרגת סיווג מלווה בעליית משקל של   -)ט  5עד    2בדרגות הסיווג הנמוכות,  

במחיר לק"ג. כתוצאה מכך, כל שינוי בסיווג מעלה את המחיר הממוצע לפרה    13-22%  -וכ  15-25%

  4משופרת( לדרגה    - )ט  3כאשר השינוי המשמעותי ביותר נמצא במעבר מדרגה    30-50%  -יוצאת בכ

כ רק  אלה  סיווג  בדרגות  והייתר   8-10%  -)ט(.  מעליית המשקל  נובע  הפרה  עבור  במחיר  מהשינוי 

כתוצאה משינוי רמת המחירים עם העלייה בסיווג. לעומת זאת, במעבר בין דרגות סיווג בטווח בין 

  - וכ במשקל הפרה    4%  -במחיר הק"ג, כ  8%-)ט+( השינויים מתונים יותר. שינוי של כ  8לדרגה    5דרגה  

במחיר הממוצע לפרה. בנוסף לכך, בכל המדדים האלה כמו גם במשקל הממוצע לפרה לא נמצא    10%

)ט+ט משופרת(. משך הזמן לשינוי בין דרגות סיווג    7)ט+ט( לדרגת סיווג    6הבדל בין דרגת סיווג  

  35ל כ  יום בהשוואה    41נדרשו כ    3ל    2עוקבות היה גבוה יותר בדרגות הנמוכות )למעבר בין דרגה  

 יום במעברים בין דרגות גבוהות יותר(.  

בניגוד לקבוצת פיטום בה מפסיקים את חליבת הפרה ומשנים את מזונה במטרה להביא    מסקנות:

לעלייה בסיווג ובמשקל בזמן הקצר ביותר, "פיטום" פרות במהלך התחלובה הינו תהליך ארוך. משך  

הזמן בו הפרה עולה במשקל ובסיווג יכול להיות מעל לשנה. בנוסף, לא נמצא קשר בין מספר הימים 

ה בקבוצה לגובה דרגת הסיווג בעת היציאה מהקבוצה. לכן, יש לבחון את התנאים ברפת  שהפרה שוה

הגבוהה  ה"פיטום"  כדאיות  בתחלובה.  לפיטום  פרות  להשארת  הייצור  מדיניות  או  מקום  מבחינת 

ט(, אשר נובעת משינוי משמעותי במחיר הק"ג בין   -ל  -ביותר נמצאת בדרגות הסיווג הנמוכות )בין ט

ות סיווג אלה. בזמן "הפיטום" תנובת החלב של מרבית הפרות נשארה ללא שינוי והפרה נשארה דרג

ממחיר המטרה )חריג א' חלב חורף(. פיטום פרות,    80%כדאית מבחינה כלכלית, כאשר בחנו עבור  

בין עם בקבוצת פיטום או במהלך החליבה, הינה אחת הדרכים של הרפת להגדיל את רווחיותה ולנצל  

ים. אפשרות זו צריכה להיות "בארגז הכלים" של מנהל הרפת על מנת לנצל הזדמנויות ולהגדיל  משאב

 את רווחיות הרפת.

 המחקר מומן באמצעות קרן שה"מ •
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 תפיסה חדשה לשיפור הפוריות ובריאות העדר   - "מעגל הפוריות המיטבי" 

 ניר אלפרט

 ר.ו.מ-וטמרקט 

rniralpert@gmail.comd 

ביצועי הפוריות מהווים מרכיב משמעותי בבריאות ורווחיות הרפת. מדדי הפוריות במדינת ישראל   

בפוריות   השיפור  רוב  בעולם.  אחרים  במקומות  שנראה  מתמיד  שיפור  לצד  האחרון  בעשור  ירדו 

שימוש  בין  שילוב  הכוללות  הדוקות  פוריות  תוכניות  של  לאימוץ  נקשר  אמריקה  בצפון  ברפתות 

י סנכרון ומערכות אוטומטיות של זיהוי ייחומים. סיבה נוספת לשיפור המדובר, נקשרת בפרוטוקול

 בתפיסה כוללת שתתואר בהרצאה זו ומכונה "מעגל הפוריות המיטבי". 

הקשר בין מחלות המלטה וביצועי פוריות בהמשך התחלובה ידועים ונחקרו היטב. במשך שנים רבות,  

ברפת הישראלית וגם במקומות אחרים בעולם, עיקר המיקוד כוון לאבחון וטיפול אינטנסיבי בפרות 

לאחר המלטה. המחשבה הייתה שאם נטפל בפרות הללו כמה שיותר מוקדם נצמצם את האפקט  

ש שהושקעו השלילי  הרבים  המאמצים  למרות  החלב.  ותנובת  הפוריות  ביצועי  על  אלו  מחלות  ל 

הולכים  כאמור  הפוריות,  ביצועי  גליקול,  פרופילן  של  גלונים  ובהגמעות  רחמיים  תוך  בטיפולים 

 ויורדים. 

של   ) המיטביפוריות  ה   מעגל " הרעיון   "High Fertility Cycle)   חוקרים ידי  על  פותח  חלב  בפרות 

- ( מאוניברסיטת וויסקונסיןPaul M. Frickeמובילים בתחום רביית הבקר, ובראשם פרופ' פול פריקי )

מדיסון, וד"ר -( גם הוא מאוניברסיטת וויסקונסיןMilo C. Wiltbankדיסון, פרופ' מילו ווילטבנק )מ

( פרסלי  ריצ'רד  סטייט.J. Richard Pursleyג'יי.  מישיגן  מאוניברסיטת  והתפתח    (  התגבש  הרעיון 

הבקר.   פוריות  בתחום  מחקר  של  שנים  עשרות  של  כסינתזה  האחרונים,  העשורים  שני  במהלך 

של   מאמר  כולל  האחרונות,  בשנים  פורסמו  הרעיון  את  ומסבירים  שמבססים  מרכזיים  מאמרים 

. עם זאת, 2023.( משנת  Fricke et al, ומאמר של פריקי )2019.( משנת  Middleton et alמידלטון )

  90-(, מתחיל עוד בשנות הThe Britt Hypothesisהבסיס לרעיון, המכונה לעיתים "השערת בריט" ) 

( ( עם עבודתו של ד"ר ג'ק בריט שהצביעה על הקשר בין אובדן מצב גופני לאחר  1992המוקדמות 

לצד עבודות אלו קיימת עבודה מקיפה שנעשתה בישראל על ידי  המלטה לבין ביצועי רבייה ירודים.

בשנת   שפורסמה  סטרטן  ואן  ומיכאל  עזרא  בין   2022אפרים  מרווח  אורך  בין  הקשר  את  ובדקה 

 ( לבין אופן ההמלטה, מחלות המלטה ויציאה בתחלובה העוקבת.The calving interval)  המלטות
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רעיון "מעגל הפוריות המיטבי" סובר שלא רק מחלות ההמלטה משפיעות על ההתעברות אלא, גם 

"לרגע"   נעביר,  אם  אחרות,  במילים  ההמלטה.  מחלות  על  מעגלי  באופן  ההתעברות משפיע  מועד 

במחלות המלטה(, את תשומת הלב שלנו לפרות    נכון וממוקד)מבלי להפחית בחשיבות של טיפול  

שסיימו את ימי המנוחה ובאמצעים ממשקיים אינטנסיביים נדאג שיתעברו כמה שיותר מהר, נוכל  

למנוע, במידה רבה, שינויים במצבן הגופני וכך לצמצם מחלות המלטה. תפיסה זו מתוארת באופן 

ימים מהמלטה, סובלות פחות מעליה    130סכמתי באיור למעלה ומראה שפרות שהתעברו מתחת ל  

ה, כך גם פחות ירידה במצבן הגופני בתחילת התחלובה הבאה וסובלות  במצב הגופני בסוף התחלוב

פחות ממחלות המלטה. דבר זה, כמובן, מוביל גם להתעברות טובה יותר בהמשך וחוזר חלילה. הדרך  

של  אימוץ,  דרך  עבר  אמריקה,  בצפון  שנעשה  כפי  המיטבי,  הפוריות  למעגל  העדר  את  להכניס 

הפרסינק אובסינק או הדאבל אובסינק. האימוץ של פרוטוקולים    פרוטוקולי פוריות הדוקים כדוגמת

(, לקיצור  pregnancy rateאלה הביא לעליה בהתעברות בהזרעה ראשונה, עליה בקצב ההתעברות )

 ימי הריק, קיצור המרווח בין המלטות והכנסת העדרים למעגל הפוריות המיטבי.

בהרצאה זו נסקור את הרעיון של הבאת העדר למעגל פוריות מיטבי. נסביר את הבסיס הפיזיולוגי 

נדון בדרכים לשיפור הפוריות וההתעברות המוקדמת של  כן  זה. כמו  להבנת היתרונות של מעגל 

פרות שסיימו את ימי המנוחה. נגבה את הרעיון בנתונים ממחקרים שנעשו בארץ ובעולם. ונראה, 

דוגמאות מהשטח, כיצד ניתן באמצעות אימוץ של ממשק פוריות הדוק ומתקדם לשפר את  כולל  

 קצב ההתעברות בעדר תוך זמן קצר יחסית ולהכניס אותו למעגל הפוריות המיטבי.

תפיסה זו סוברת שהדרך הטובה ביותר לשמור על מצבן הגופני של הפרות וכך למנוע מחלות המלטה  

ימים מהמלטה. דבר   130היא אימוץ של פרוטוקולי פוריות אינטנסיביים והתעברות של הפרות עד  

ימים  מספר  או  הזרעות  מספר  של  עליון  גבול  לגבי  יותר  קפדני  סטנדרט  יצירת  הוא  נוסף  חשוב 

ה מהם מחליטים על הפסקת הזרעה. כך, באופן הדרגתי, דוחפים את כל העדר למעגל הפוריות  מהמלט

המיטבי. תפיסה זו, אולי לראשונה, משתמשת בשיפור הפוריות בעדר והכנסתו למעגל המדובר ככלי  

 לשיפור בריאות הפרות, שרידותן ורווחתן.
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 השלב הבא בטיפוח העדר הישראלי   – (  IVFהפריה חוץ גופית ) 

 שקד דרוקר

 שיאון, חברה להזרעה מלאכותית וטיפוח בע"מ. 

israel.com-shakedd@sion 

 (Genetic יצרה לאורך השנים פער גנטי (AI) השיטה המסורתית של הזרעה מלאכותית  מבוא ורקע

Gap  )פער זה מועצם באופן ניכר עם המעבר   .גדל והולך בין ממוצע הפרים לממוצע הפרות בעדר

ההתקדמות הגנטית השנתית הממוצעת של אומדן ההורשה  .לבחירת פרים על פי בדיקות גנומיות

. גיל ממוצע של פרה חולבת בישראל יחידות חמ"מ  149היא    2023–2019)חמ"מ( של הפרים בין השנים  

פריה  יחידות חמ"מ ואף יותר. ה 670-שנים מכאן שבחשבון פשוט הפער הגנטי יכול להגיע ל 4.5הוא 

גופית הגנטיקה   (IVF) חוץ  של  מרבי  ניצול  המאפשרת  מתקדמת  רבייה  כטכנולוגיית  כאן  מוצגת 

 .העילית בעדר, ובכך מסייעת לצמצום הפער הגנטי באופן משמעותי

כוללים איסוף ביציות מפרות או עגלות בעלות פוטנציאל   IVF-עקרונות השיטה של ה  שיטה ויישום

  8-העברתן למעבדה ייעודית לצורך הפריה חוץ גופית, והשתלת העוברים המתקבלים )כ   ,גנטי גבוה

גנטית נחותות  באומנות  האיסוף(  לאחר  העדר    .ימים  של  הגנטי  הקידום  את  מנתק  זה  מהלך 

 י.וממקד אותו בנקבות העילית, ובכך מאיץ את קצב השיפור הגנטי הכלל  אומנותמאוכלוסיית ה

מגמות עולמיות מראות עלייה 

זו:  בטכנולוגיה  בשימוש  חדה 

מס'  באיור  לראות  כפי שניתן 

עוברים 1997בשנת  .  1 כמות   ,

עמדה על   IVF שנוצרה בשיטת

ו41,632 שנת  ,  עד   2023אילו 

ל נסקה   1,876,591-היא 

 371,138לעומת  ,  עוברים

בשיטות  שנוצרו  עוברים 

 ;IETS, נתונים)הפקה אחרות 

נתונים אלו מעידים על (. 2023

ה  הפיכתה לשיטה  -IVF של 

לייצור  בעולם  המובילה 

  .עוברים

בהסתכלות כלכלית, בחינת השימוש בטכנולוגיה מחייבת התייחסות   היבטים כלכליים ואסטרטגיה

למספר גורמים: הרווח הפוטנציאלי מההתקדמות הגנטית המושגת, עלות עובר בודד, וערך המכירה  

בהתחשב בכלל הפרמטרים הללו, הדרך הרווחית ביותר להבטחת החזר ההשקעה  פה.של עגלות תחלו

אסטרטגיה זו כוללת .  המהיר ביותר עבור הרפת היא באמצעות יישום אסטרטגיה טכנולוגית משולבת

 : כמות עוברים לפי שיטת הפקה לאורך השנים1איור מס' 

IETS, 2023 
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בדיקות  ביצוע  ממוינת,  בזרמה  שימוש  עוברים,  ובהשתלת  גופית  חוץ  בהפריה  שימוש  של  שילוב 

אסטרטגיה מקיפה זו .  גנומיות לעגלות, ושימוש בזרמת פרי בשר בקרב הפרות הנחותות יותר גנטית

 .ברפתוהרווח מבטיחה מקסום קצב ההתקדמות הגנטית תוך אופטימיזציה של הייצור 

מהווה פתרון קריטי לצמצום הפער הגנטי ההולך וגדל   (IVF) טכנולוגיית ההפריה החוץ גופית   סיכום

, ומנצלת את היתרון הגנטי של נקבות בין ממוצע הפרים לממוצע הפרות  בעדרי החלב המודרניים

העילית באופן שלא התאפשר קודם לכן. המגמות העולמיות מראות בבירור כי שיטה זו הופכת לכלי  

וזרמה ממוינת הוא המפתח להשגת   IVF שילוב אסטרטגי של.  טיפוח מרכזי גנומיות  עם בדיקות 

הפריה מתכוונת לאפשר בקרוב את הטכנולוגיה של שיפור גנטי מהיר ורווחי בעדר הישראלי, שיאון 

ובכך תאפשר ה,  חוץ גופית שתהפוך את כלל הטכנולוגיות הללו לזמינות באופן מלא לכל לקוחותי

 .להם למקסם את קצב ההתקדמות הגנטית ואת התשואה הכלכלית

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



146 

 

שימוש בטכניקות אימון פרות ומבכירות לשיפור רווחת הפרה    - לאלף פרה  

 והרפתן במעבר למכון חליבה חדש: רובוטי או קונבנציונלי 

 
 סיון לאקר

 

מעבר של עדר למכון חליבה חדש ובפרט למערכת חליבה רובוטית מפגיש את הפרות עם שלל גירויים  

חדשים ולא מוכרים כגון צלילים, מגע ואלמנטים פיזיים חדשים )מסילה במקרה של רובוט או עמדות 

דג למכון מקבילי(. ללא הכנה מתאימה, חווית המעבר עבור  מקבילות במקרה של מעבר משדרת 

שלילי בכל הנוגע למכון החליבה. זיכרון זה    ןעלולה להיות מלחיצה ואף לייצר אצלה זיכרו  הפרה

ילווה את הפרה בהמשך החליבות שלה בזמן חייה ברפת. סטרס יבוא לידי ביטוי בחוסר שיתוף פעולה 

סבלנות   לחוסר  במהרה  יובילו  אלו  התנהגויות  החליבה.  בזמן  רגועה  לא  ובעמידה  למכון  בכניסה 

ול של הצוות וכך אנו יוצרים מעגל שאינו נגמר של חוויה שלילית במכון עבור הפרות ועבור ותסכ

 החולבים.

מחקרים מעידים כי אימון התנהגותי ממוקד לפני מעבר לחליבה במתכונת חדשה מפחיתים תגובות 

הימנעות ומקצרים זמני הסתגלות ואף משפרים את תנובת החלב. אימון פרואקטיבי מייצר עבור 

הפרות חוויה צפויה וחיובית, מפחיתה סטרס בזמן אמת ומפחיתה עומס תפעולי על הרפתן לאחר  

ה כאשר המכון נתפס בעיני הפרות כמקום בטוח ורגוע. בסופו של תהליך נקבל עדר עם  שלב ההטמע

 זרימת פרות טובה יותר התומכת ברווחת בעלי חיים ועשויה לשפר מדדי ייצור.

עליהן   במכון הפרות מתמודדות עם אתגרים חדשים.  רובוטי  חליבה  עוברת למערכת  רפת  כאשר 

, כגון מפסקי רגליים ומסילת הרובוט. הן ייחשפו גם במכון החליבהלנווט בין רכיבים לא מוכרים  

לצלילים, תנועות ותחושות חדשות מן החליבה הרובוטית. שינויים אלו עלולים לגרום להססנות, 

מבטיח   מובנה  הרגלה  פרוטוקול  הראשונות.  החליבות  במהלך  במיוחד  הפרות  זרימת  להאטת 

ידי חשיפה הדרגתית של הפרות לסביבה החדשה לפני  -נמוכה. על  ברמת סטרסהסתגלות טובה יותר ו

תחילת החליבה הרובוטית, אנו מאפשרים להן ללמוד, לחקור ולבנות אסוציאציות חיוביות בקצב 

בטוחות במכון החליבה מסייעות להבטיח תפעול עקבי וחלק יותר של המערכת  שלהן. פרות רגועות ו

 הרובוטית.

כגון: התנהגותיות  שיטות  משלב  חיובי  הפרוטוקול  תגמול    -  חיזוק  )למשל  נעימות  חוויות  יצירת 

והקהיית רגישות   הסרת לחץ מתון כשהפרה מפגינה התנהגות רגועה רצויה  -  חיזוק שלילי,  במזון(

(Desensitization )- .)חשיפה הדרגתית ומבוקרת לגירויים חדשים )צלילים, תנועות, מגע 

בהרצאה זו אציג את שיטות האימון שניתן ליישם במעבר למכון חליבה חדש )רובוטי או קונבנציונלי(  

 ואציג תוצאות של יישום השיטה בהתקנת מכון חליבה רובוטי חדש.
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 לטיפול בדלקת עור הטלף   HooFoss  – טלפיים בריאות, רפת בריאה 

 נמרוד ויידנפלד*, רועי בלנק

 מגן בע"מ-בר

הטלף   עור  ובעולם.(  DD)דלקת  בארץ  רבים  בעדרים  הפוגעת  שכיחה  מחלה  הינה  חלב   בפרות 

ונוכחות   גבוהה, הצטברות אמוניה  לחות  כגון  בסביבת הטלף  בגורמים  התפרצות המחלה קשורה 

. לחות ואמוניה מגבירות את חדירות העור,  Trepenoma sppבעיקר    –חיידקים אנאירוביים פתוגנים  

יותר של   חדירה קלה  ומעודדות התרבותחיידקיםהומאפשרות  זמינות החמצן  מגבילות את  של   , 

חיידקית מואצת, ובתוך    התבססותמתרחשת   ,  DDאורגניזמים אנאירוביים. לאחר היווצרות נגע של  

מחלישה את ההגנה החיסונית המקומית ,  מגינה על החיידקיםהצפופה   ביופילם ימים נוצרת שכבת

כיבים ל  התיישבות החיידקים גורמת  .זיהום כרוני עם דלקות חוזרות  להיווצרות  ומגבירה את הסיכון

 פתוחים וכואבים שעלולים להתבטא בצליעה חמורה ולפגוע ברווחת הפרה ובתוצאות הכלכליות. 

מהווים חלק מאוכלוסיית החיידקים בצואת הפרות ולכן סביר להניח שלא   Trepenoma spp  חיידקי

שה ונראה  בעדר  המחלה  ממחוללי  להיפטר  הטיפולים  ניתן  בעלי  כיום  נפוצים  האנטיביוטיים  הם 

שאינ כיוון  בלבד  ושטחית  זמנית  הביופילם    חודרים   םהשפעה  הגורמים    משפיעים  ואינםאת  על 

בסביבת הפצע. חומרים כגון גופרת הנחושת ופורמלין עלולים לגרום לגירוי בעור, עלולים לפגוע  

ת תצפית זו היתה  מטר  באיכות הסביבה או בבריאות האדם והוכחות מדעיות ליעילותם אינם רבות.

( על  רמת הנגיעות  HooFossלבחון את ההשפעה של ריסוס הטלפיים עם מוצר המבוסס על מינרלים )

 ברפת מסחרית.  DD -ב

 . שטח מחיה ברפת מ.ג.ע לפרה לפי סככות. 1טבלה  

 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 חודש   
  

 ממוצע  

סככות כוללות  
 )מ"ר( 

2023 19.7 20.0 19.5 19.0 19.2 20.5 19.6 18.6 18.9 18.3 17.5 17.7 19.0 

2024 18.4 18.6 17.3 16.1 16.0 16.1 16.0 16.7 17.5 17.2 17.2 17.5 17.1 

2025 18.2 17.7 17.9 17.5 17.6 17.9 18.0 18.0 17.3       17.8 

                              

סככות תאי רביצה  
 )מ"ר( 

2023 11.4 11.0 10.4 9.8 10.0 9.8 10.1 10.2 10.1 10.6 11.3 11.2 10.5 

2024 9.8 9.0 8.8 8.8 8.7 9.2 9.3 10.5 10.4 11.2 10.8 11.1 9.8 

2025 10.5 9.9 9.6 9.8 9.3 9.5 9.5 9.6 9.3       9.7 

 מ"ר/פרה.  10  - מ"ר/פרה, סככות תאי רביצה  21.8  - * המלצות שה"מ לשטח מחיה לפרה: סככות כוללות

משמש לטיפוח ושמירה  ומבוסס על מלחים של אלומיניום ואבץ    (הופוס )   HooFoss:  חומרים ושיטות 

הפחתה  ידי  על  בטלף  והביולוגיים  הסביבתיים  התנאים  על  המוצר משפיע  הטלפיים.  בריאות  על 

מהירה של הלחות על פני שטח הטלף וניטרול האמוניה. הופוס גורם לקרישה של רקמות ונוזלים  

חמצן    מהפצע לשכבה מבודדת אך מאווררת המונעת חדירת מזהמים נוספים ומאפשרת כניסה של

אל הנגע, מעודד היווצרות גלד ומאיץ את תיקון הרקמה. ההרכב הייחודי של הופוס פוגע במנגנוני 

זיהום   הטלף המונעתשכבת הגנה על עור    ויוצר  על ידי ניטרול הביופילם  Trepenoma sppההגנה של  

בקיבוץ    התצפית נעשתה ברפת מ.ג.ע  .חוזר תוך קידום ריפוי מהיר ועמידות ממושכת של הטלפיים

רביצה   תאי  בסככות  שוכנות  מהפרות  כמחצית  זו  ברפת  עוז(.  וגבעת  מזרע  של  )שותפות  מזרע 

וכמחצית בסככות כוללות. הצפיפות ברפת היתה גבוהה מההמלצות המקצועיות של שה"מ והשתנתה  
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(. הרפת סובלת דרך קבע ממחלות רגליים שונות ומבצעת טילוף 1לאורך תקופת התצפית )טבלה מס'  

פעמים בחודש ע"י טלף מקצועי. הבאת הפרות לטילוף נעשית לפי פרוטוקול נעה או לפי    2-4בעיתו  

ת  אבחון צליעות. מלבד הטילוף, הטיפול במחלות הטלפיים נעשה על ידי ריסוס של הטלפיים האחוריו

מתוארים הטיפולים   2ברפת. בטבלה מס'    נתוני הטילוף והאבחנות נאספו מתכנת נעהבלבד. כל  

 השונים בטלפיים לפי תקופות.

 תיאור הטיפולים השונים לפי תקופות.  .2טבלה  

 יישום  סוג מרסס  טיפול  תקופה בחודשים  תקופה 

 החולבים בזמן החליבה.  מכני  Oxytetracycline לסרוגין  -  2023 1

 החולבים בזמן החליבה.  חשמלי סטנדרטי  הופוס   05/2024 – 11/2023 2

3 05/2024 – 12/2024 Oxytetracycline  החולבים בזמן החליבה.  חשמלי סטנדרטי 

 עובד נוסף בזמן החליבה.  חשמלי יעודי  הופוס   10/2025 – 12/2024 4

מס'  תוצאות:   ב  3טבלה  האחוריות  הרגליים  נגיעות  את  בכל   DD  -מתארת  התצפית.  בתקופת 

שטח המחיה לפרה היה    1התקופה, שטח המחיה לפרה ברפת היה נמוך מהמלצות שה"מ. בתקופה  

  2( היה נמוך יותר מבתקופה  9.2%)  DD  -גבוה יותר מבתקופות הטיפול העוקבות ושיעור הנגיעות ב

העדר טופל   2(, למרות שלא בוצע ריסוס טלפיים באופן עקבי. בתקופה  21.1%)  3( ותקופה  10.9%)

. באפריל ירד שטח המחיה 2024על ידי ריסוס בהופוס ושיעור הנגיעות היה מתון עד לחודש אפריל  

. בחודש מאי הרפת חזרה  DDקה של  מ"ר/פרה ובמקביל החלה התפרצות חז  16  -בסככות הכוללות לכ

נשארה גבוהה למרות העליה בשטח המחיה   DD -( אך רמת ה3)תקופה  Oxytetracyclineלרסס עם 

( העדר טופל בהופוס תוך שימוש במרסס ייעודי והקפדה  4)תקופה  2024לפרה. החל מחודש דצמבר 

ירד משמעותית החל מחודש מרץ ונשאר    DD  -על ביצוע הריסוס על יד עובד נוסף. שיעור הנגיעות ב 

 .2025( עד אוקטובר 6.9%נמוך יחסית )

 ברפת מ.ג.ע בזמן התצפית.  DDשיעור    .3טבלה  

 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 חודש   

2023 

 426 538 266 146 382 244 412 394 128 272 268 250 טולפו רגליים אחוריות 

DD  28 38 18 5 25 27 57 56 17 18 28 20 רגליים אחוריות 

 6.6 7.1 6.8 3.4 6.5 11.1 13.8 14.2 13.3 6.6 10.4 8.0 נגיעות אחוריות % 

2024 

 366 206 500 262 444 444 460 462 270 430 284 402 טולפו רגליים אחוריות 

DD 70 56 113 54 66 98 97 93 47 33 21 25   רגליים אחוריות 

 19.1 27.2 22.6 20.6 14.9 22.1 21.1 20.1 17.4 7.7 7.4 6.2 נגיעות אחוריות % 

2025 

     220 380 504 506 224 364 264 362.0 222 262 טולפו רגליים אחוריות 

DD  14 31 50 37 13 22 16 21 43 36 רגליים אחוריות     

     6.4 8.2 9.9 7.3 5.8 6.0 6.1 5.8 19.4 13.7 נגיעות אחוריות % 

.  DDמתצפית זו נראה ששטח המחיה של הפרות ברפת עשוי להשפיע על הסיכון להתפרצות    סיכום:

ולשפר את בריאות הטלף    DD  -בריסוס הצליח להפחית את רמת הנגיעות ב  HooFoss  -השימוש ב

בעדר אך מחייב הקפדה   DDעשוי להוות פתרון טוב לשמירה על רמה נמוכה של    HooFossברפת.  

 . HooFossעל עבודה עקבית ונכונה עם 

 


